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Gradmaf} - Bogenmafl

1 Gradmafl - Bogenmafl

a®) [0 30 15° 60° 90 120 135 150° [ 180
a(rad) 0 1T I T Im im 3 o I
b 0 | 0,5236 | 0,7854 | 1,0472 | 1,5708 | 2,0944 | 2,3562 | 2,618 | 3,1416
r () 210 225° | 240 270° | 300 315° 330 360
a(rad) T >m EXS xS 2 T e o
o 3,6652 | 3,927 | 4,1888 | 4,7124 | 5,236 | 5,4978 | 5,7596 | 6,2832
Definiton Bogenmaf}
Das Bogenmafl des Winkels z (rad), ist die Lénge des
Kreisbogens b durch Radius r.
vt
Ist der Radius r=1 (Einheitskreis), ist das Bogenmaf des
Winkels « (rad) die Lange des Kreisbogens b.
r=>b
Umrechung Gradmafl - Bogenmaf}
=180y =180 .y
_ T ™= 3, 14
T =180 & x=1,57rad
Kreiszahl 7r a=12.157rad
a in Gradmafl [°] a=90°
2 in Bogema$f [rad) .
m=3,14
a =90°
z=312.90°
xr=1,57rad
1.1 o=y
™
1.1.1 Aufgaben
Um eigene Aufgaben zu 16sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung
Gegeben:
Kreiszahl ™ I
Bogenmaf x [rad)
Gesucht:
Winkel  « °]
(1) =« 3% x =1,57rad (4) =w= 3% x =2rad
(2) 7m=373 x =0,785rad (5) m=3733 x=1,b7rad
(3) w=3{%  x=3,93rad (6) w=3{% a=1,57rad

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Gradmafl - Bogenmaf

1.1.2 Losungen

Aufgabe (1)

— .16
T =913
xz=1,5Trad

o= 1% -1,57rad

a = 90°
phi = alpha =
1,57rad 90°
1,57 -10°mrad | 5,4 -10%
90° 3,24-10%"
5,4-10% 100gon
3,24 -10°" 1,57rad

Aufgabe (2)

_ 16

™ = 3m

z =0, 785rad

o= 189.0,785rad

o = 45°

phi = alpha =
0,785rad 45°
785mrad 2,7-10%
45° 1,62-10°”
2,7-10% 50gon
1,62-10°7 | 0, 785rad

Aufgabe (3)

180

_ 916
r = 3,93rad

o= Iﬂ@ -3,93rad

a = 225°
phi = alpha =
3,93rad 225°
3,93 - 10°mrad | 1,35 - 10%
225° 8,1-10°”"
1,35- 107 250gon
8,1-10°” 3,93rad

Aufgabe
_ 16
™ =3113
x = 2rad
o= % - 2rad
a = 115°
phi = alpha =
2rad 115°
2. 10°mrad | 6,88 - 10%°
115° 4,13-10°”
6,88-10 | 127gon
4,13-10°" | 2rad
Aufgabe
_ 16
™= 3m
z=1,5Trad
o= % -1,5Trad
a = 90°
phi = alpha =
1,57rad 90°
1,57 -10°mrad | 5,4 -10%
90° 3,24-10°”
5,4 -10% 100gon
3,24-10°" 1,57rad
Aufgabe
_ 16
r =1,5Trad
o= % -1,57rad
a = 90°
phi = alpha =
1,57rad 90°
1,57 -10°mrad | 5,4 -10%
90° 3,24 -10°”
5,4-10% 100gon
3,24 -10°” 1,57rad

Unterstiitzen Sie

meine Arbeit durch eine Spende.
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Gradmafl - Bogenmaf

_ T,
1.2 T =15 &

1.2.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung
Gegeben:

Kreiszahl ™ I

Winkel ! [°]

Gesucht:

Bogenmaf x [rad]

(1) 7=3%%  a=90° (5) m=31L%  a=120°

(2) 7=3{% a=180° (6) 7=3{%  a=150°

23) = % a = 30° (7) 7=3{%  a=270°

4)  w=33 o = 60°

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 6 https://fersch.de
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Gradmafl - Bogenmaf

1.2.2 Losungen

Aufgabe (1)

[

o
=]
(=}

O
o O
w

8 23 8
I

Il
T@ Qo=

-
|
col

180 ° 90°

xr=1,57Trad

alpha = phi =

90° 1,57rad
5,4-10 | 1,57 - 103mrad
3,24 -10°” | 90°

100gon 5,4 -10%
1,57rad 3,24-10°"

Aufgabe (2)

alpha = phi =

180° 3.2 rad

1,08 -107 | 3,14 - 10°mrad
6,48 -10°” | 180°

200gon 1,08 - 107

318 rad 6,48 -10°"

113

Aufgabe (3)

[

0
o
[=2)

I
‘HOH‘
o O

w

-
-
co

8 2 3 8
Il
ww W

180 30°

r =0,524rad

alpha = phi =

30° 0, 524rad
1,8-10% | 524mrad
1,08 -10°” | 30°

333 gon 1,8-10%
0,524rad | 1,08-10°"’

Aufgabe (4)

113 . G()°

x =1,05rad

alpha = phi =

60° 1,05rad
3,6-10 | 1,05-10°mrad
2,16-10°" | 60°

662 gon 3,6-10%
1,05rad 2,16 - 105’

Aufgabe
T=2
180,

™= 3m
a = 120°

= 3185 1900
T= T80 -
r = 2,09rad

alpha = phi =

120° 2,09rad

7,2-10 | 2,09-10°mrad
4,32-10°7 | 120°

1333 gon 7,2-10%
2,09rad 4,32.10°7

Aufgabe

E

W= W=
)
=S

(=}

=
W

8 0 3 8
Il
[Sla}
o

- 150°

r =2,62rad

alpha = phi =

150° 2,62rad
9.10% 2,62 - 10°mrad
5,4-10°” | 150°

1662gon | 9-10%
2,62rad | 5,4-10°7

Aufgabe

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Gradmafl - Bogenmaf

E

T = g5 Q@
7T:31?T63
a = 270°

_ 3113 o
r = F5& - 270
xz=4,7lrad

alpha = phi =

270° 4,71lrad
1,62-10% | 4,71-10°mrad
9,72-10°” | 270°

300gon 1,62-10%

4, 71rad 9,72-10°"

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Definition

2 Definition

1. Quadrant Einheitskreis II. Quadrant III. Quadrant
$60°/ sin 60° P(cos120° /i
az =120
sin(a) > 0 gn(a) P>
o =6 °
A " kos(a) >0 | cos(a) <0 |
in(a) )0
~ P(cos 240° /'3tm240P
Lund III. Quadrant II. und IV. Quadrant
tan(a),> 0 tan(a) < 0
Qa4
a3
a R

[ a®) [0° ] 30° [ 45° | 60° [ 90° [ 120° [ 135° [ 150° [ 180° ]
[eCad) [ 0° [ gm [ g [ gm | on [ §n [ §m [ gm | = |

sina | 0 1 Vel Ive] 1 [Iv3a] Iv2 3 0

cos a 1 V3 | LV2 z 0 -1 —3v2 [ -1v3 -1

tan o 0o | iv3 1 3 - | =Vv3 —1 —1iV3 0
[ a(®) [ 210° [ 225° | 240° | 270° | B300° [ B15° | 330° [ 360° ]
[eCad) | gn | §n [ gm [ 3n Gr [ 4w | gm | 27 |

sin a —% —%\/5 —%\/g —1 —% 3 —% 2 —% 0

cos a 7%\/3 7%\/5 7% 0 % % 2 % 3 1

tan o %\/g 1 3 — -3 -1 -1v3 0
Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 9 https://fersch.de



Definition

sina — cos o — tan «

Definition
Punkt auf dem Einheitskreis:
P(cosa/sina)
Steigung :
tan(a) = sin(a) =m
cos(a)
Komplementwinkel

$in(90° — a) = cos(a)

c0s(90° — «) = sin(«)

Negative Winkel

sin(—a) = —sin()

cos(—a) = cos(a)

tan(—a) = (@)

2.1 sina —cosa — tan «
2.1.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung
Gegeben:

y-Wert des Punktes P(x;y) auf dem Einheitskreis

Gesucht:

I. Quadrant: o = 60°

cos(60°) = %

sin(60°) = 5\/5
tan(45°) =1

I1. Quadrant: ae = 120°

cos(120°) = %
sin(120°) = —%\/5
tan(135°) = —1
ITI. Quadrant: ag = 240°
1
210°) — =
cos( ) 3

sin(210°) = —%\/i
tan(225°) =1

IV Quadrant: ayq = 300°

cos(300°) = — %

sin(300°) = %ﬂ

tan(315°) = —1

sin(90° — 30°) = sin(60°) = cos(30°
c0s(90° — 30°) = cos(60°) = sin(30°

~— —

sin(—30°) = —sin(30°)
cos(—30°) = cos(30°)
tan(—30°) Fn(lsoo)

Winkel im Einheitskreis « [°]

(1) «a=45° (10)  «=180°
(2)  a=135° (11) = 270°
(3) a=225° (12) o= 360°
(4) a=315° (13) «a=180°
(5) «=30° (14) o =270°
(6) «=150° (15)  «=180°
(7)  a=210° (16) «a=270°
(8) a=330° (17)  a=-90°
(9) a=90° (18) a=-90°
Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 10 https://fersch.de
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Definition sina — cos o — tan «

(19) o= —90° (25)  a=090°
(20) o= —90° (26) o= 180°
(21) a=-90° (27)  a=270°
5223 a = —90° (28) a=45°
23 a = —90°

(24) o= -90°

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 11 https://fersch.de



Definition

sina — cos o — tan «

2.1.2 Losungen

Aufgabe (1)
y = sin(315°)
. . y = —0,707
y = sin(45°%) z = cos(315°)
y=0,707 z = 0,707
@ = cos(45°) m = tan(315°)
x=0,707 m=—1
m = tan(45°)
m=1
alpha =
315°
alpha = 1,89 - 10"
57 1,13-10%
2,7-10 — 350gon
1,62-10 5, 5rad
50gon
0, 785rad
Aufgabe (5)
Aufgabe (2)
y = sin(30°)
y = sin(135°) y=1
y = 0,707 x = cos(30°)
x = cos(135°) x = 0,866
x = —0,707 m = tan(30°)
m = tan(135°) m = 0,577
m = —1
alpha =
alpha = 30°
135° 1,8-10%
8,1-10° 1,08 -10°”
4,86 - 10°” 33Lgon
150gon 0, 524rad
2,36rad
Aufgabe (6)
Aufgabe (3)
y = sin(225°) y= Siin(150°)
y = —0,707 by=73 .
= c0s(225°%) x = cos(150°)
m = tan(225o) m = tan(l50°)
m=1 m = —0,577
alpha = alpha =
2250 1500
1,35 107 9107
< 1057 5,4-10°"
510 1662 gon
250gon 39
3 93rad 2,62rad
Aufgabe (4) Aufgabe (7)
Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 12 https://fersch.de



Definition

sina — cos o — tan «

y = sin(210°)
y=—3

x = cos(210°)
& = —0, 866
m = tan(210°)
m=0,577

alpha =
210°
1,26-10%
7,56 - 10°”
233%gon
3,67rad

y = sin(330°)
y=—3

x = cos(330°)
z = 0,866

m = tan(330°)
m = —0,577

alpha =
330°

1,98 10"
1,19 - 1057
366%gon
5, 76rad

y = sin(90°)
y=1

x = cos(90°)
z=1,62-10"1°
m = tan(90°)
m=6,19-10"

alpha =
90°
5,4-10%
3,24 -10°”
100gon
1,57rad

y = sin(180°)

Aufgabe

Aufgabe

Aufgabe

(®)

)

(10)

y—3,23.10"15
x = cos(180°)
z=-1

m = tan(180°)
m=—3,23.1015

alpha =
180°

1,08 - 10%
6,48 -10°”
200gon

311—1637"ad

Aufgabe

y = sin(270°)
y=-—1

x = cos(270°)
x=—4,62-10"1
m = tan(270°)
m=2,16-10*

alpha =
270°

1,62- 107
9,72-10%”
300gon
4,7lrad

Aufgabe

y = sin(360°)

y = —6,46 1015
x = c0s(360°)
z=1

m = tan(360°)

m = —6,46- 1015

alpha =
360°

2,16 - 107
1,3-10%”
400gon

32
617137"ad

Aufgabe

y = sin(180°)
y—=3,23.10"15
x = cos(180°)

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Definition

sina — cos o — tan «

r=-1
m = tan(180°)
m=—-323-10"15

alpha =
180°

1,08 -10%
6,48 - 10°”
200gon

16
31713Tad

Aufgabe (14)

y = sin(270°)
y=—1

x = cos(270°)
r=—4,62-1071
m = tan(270°)
m=2,16-10'*

alpha =
270°
1,62-10%
9,72-10°”
300gon

4, 7lrad

Aufgabe (15)

y = sin(180°)
y=3,23-10"15

x = cos(180°)
r=-1

m = tan(180°)
m=-323-10"15

alpha =
180°

1,08 - 10"
6,48 - 10°7
200gon

16
3i3rad

Aufgabe (16)

y = sin(270°)
y=—1

x = cos(270°)
o= —4,62-1015
m = tan(270°)

m=2,16 - 104

alpha =
270°
1,62-10%
9,72-10°”
300gon
4,71lrad

Aufgabe

y = sin(—90°)
y=-—1

x = cos(—90°)
r=1,62-10"1
m = tan(—90°)
m = —6,19 - 104

alpha =
—90°
—5,4-10%
—3,24-10°”
—100gon
—1,57rad

Aufgabe

y = sin(—90°)
y=—1

x = cos(—90°)
r=1,62-10"1
m = tan(—90°)
m=—6,19- 104

alpha =
—-90°
—5,4-10%
—3,24-10°”
—100gon
—1,57rad

Aufgabe

y = sin(—90°)
y=-—1

x = cos(—90°)
z=1,62-10"1
m = tan(—90°)
m = —6,19 - 10

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Definition

sina — cos o — tan «

alpha =
—-90°
—5,4-10%
—3,24-10°”
—100gon
—1,57rad

Aufgabe (20)

y = sin(—90°)
y=-—1

x = cos(—90°)
r=1,62-10"1
m = tan(—90°)
m=—6,19-10

alpha =
—-90°
—5,4-10%
—3,24-10°”
—100gon
—1,57rad

Aufgabe (21)

y = sin(—90°)
y=—1

x = cos(—90°)
r=1,62-10"1
m = tan(—90°)
m=—6,19-1014

alpha =
—90°
—5,4-10%
—3,24-10°”
—100gon
—1,57rad

Aufgabe (22)

y = sin(—90°)
y=—1

x = cos(—90°)
r=1,62-10"1
m = tan(—90°)
m=—6,19-101

alpha =
—90°
—5,4-10%
—3,24-10°”
—100gon
—1,57rad

Aufgabe

y = sin(—90°)
y=-—1

x = cos(—90°)
r=1,62-10"1
m = tan(—90°)
m=—6,19-10"

alpha =
—90°
—5,4-10%
—3,24-10°”
—100gon
—1,57rad

Aufgabe

y = sin(—90°)
y=-—1

x = cos(—90°)
r=1,62-10"1
m = tan(—90°)
m = —6,19 - 104

alpha =
—90°
—5,4-10%
—3,24-10°”
—100gon
—1,57rad

Aufgabe

y = sin(90°)
y=1

x = cos(90°)
z=1,62-10"1
m = tan(90°)
m = 6,19 - 104

(25)

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Definition

sina — cos o — tan «

alpha = z=—4,62-1071
90° m = tan(270°)
5,4-10> m=2,16-10"
3,24 -10°”
100gon
1,57rad alpha =
270°
1,62 - 107
Aufgabe (26) 9,72 10°”
300gon
y = sin(180°) 4,71rad
y=23,23-10"15
x = cos(180°)
z=-1 Aufgabe (28)
m = tan(180°)
m=—3,23-10"1°

y = sin(45°)

y = 0,707
alpfoLa = x = cos(45°)
1888 107 z=0,707
6,48 10 "z icm(%o)
200gon
S%Tad

alpha =
45°
Aufgabe (27) 2.7-10%
1,62-10°”
s o 50gon

z _ 8_’?(270 ) 0, 785rad

x = cos(270°)

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 16 https://fersch.de



Definition sina =y

2.2 sina=y
2.2.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung
Gegeben:

y-Wert des Punktes P(x;y) auf dem Einheitskreis

Gesucht:a® 0 < a < 360°

(1) y=0 (7)  y=0,707
(2) y= (8) y=—0,866
3) y=-1 9) y=-0,707
54) y=73 ElO) y=13

5 y=-3 1) y=—3
6) y= O,§66 ’

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 17 https://fersch.de
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Definition

sina =y

2.2.2 Losungen

Aufgabe (1)

sina =0
a1:0°

alpha =
0°

07

07’

Ogon
Orad

Aufgabe (2)

sina =1
a1 = 90°

alpha =
90°
5,4-10%
3,24 -10°”
100gon
1,57rad

Aufgabe (3)

sina = —1
a1 = 270°

alpha =
90°
5,4-10%
3,24 -10°”
100gon
1,57rad

Aufgabe (4)

i =1
sino = 3

I Quadrant: oy = 30°
IT Quadrant: as = 180° — 30° = 150°

alpha =
30°
1,8-10%
1,08 - 10°”
33%gon
0,524rad

Aufgabe (5)

sina = —%
IIT Quadrant: «; = 180° + 30° = 210°
IV Quadrant: as = 360° — 30° = 330°

alpha =
30°
1,8-10%
1,08 - 1057
33%gon

0, 524rad

Aufgabe (6)

sina = 0, 866
I Quadrant: a; = 60°
II Quadrant: as = 180° — 60° = 120°

alpha =
60°
3,6-10%
2,16 - 1057
66%gon
1,05rad

Aufgabe (7)

sina = 0,707
I Quadrant: oy = 45°
IT Quadrant: ay = 180° — 45° = 135°

alpha =
45°
2,7-10%
1,62 -10°7
50gon

0, 785rad

Aufgabe (8)

sina = —0, 866
IIT Quadrant: a; = 180° 4+ 60° = 240°
IV Quadrant: ag = 360° — 60° = 300°

alpha =
60°
3,6-10%
2,16 - 1057
66%gon
1,05rad

Aufgabe 9)

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Definition sina =y

alpha =
sina = —0, 707 11,5°
IIT Quadrant: a; = 180° + 45° = 225° 692’ .
IV Quadrant: as = 360° — 45° = 315° 4,15-10%”
12, 8gon
alpha = 0,201rad
45°
2,7-10%
1,62-10%” Aufgabe (11)
50gon
0, 785rad
sina = —%
IIT Quadrant: a; = 180° + 11,5° = 192°
IV Quadrant: as = 360° — 11, 5° = 348°
Aufgabe (10) alpha =
11,5°
692’
sina =1 4,15-10"
1 Quadr;mt: oy =11,5° 12, 8gon
II Quadrant: ap = 180° — 11, 5° = 168° 0,201rad
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Definition

CoOsax =T

2.3 cosa=ux
2.3.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung
Gegeben:

x-Wert des Punktes P(x;y) auf dem Einheitskreis

Gesucht:a® 0 < a < 360°

(1) =2=0 (9) z=-0,707
(2) z=1 (10) z=1

(B z=-1 (1) az=-1
(4 =z=1 (12)  z=0,707
(5) a=-3 13) =1

6) o =0,866 EM; ng

(1) x=0,707

(8) x=-0,866

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 20
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Definition

CoOsax =T

2.3.2 Losungen

Aufgabe (1)

cosa =0

I Quadrant: o = 90°
IV Quadrant: ag = 360° — 90° = 270°

alpha =
90°
5,4-10%
3,24 -10°”
100gon
1,57rad

Aufgabe (2)

cosa =1
a1:0°

alpha =
00

O?

07’

Ogon
Orad

Aufgabe (3)

cosa = —1
o = 180°

alpha =
0°

07

077

Ogon
Orad

Aufgabe (4)

=1
cosa = ;5

I Quadrant: a; = 60°
IV Quadrant: as = 360° — 60° = 300°

alpha =
60°
3,6-10%
2,16 - 10°”
66% gon
1,05rad

Aufgabe (5)

= _1
cosa = —3

IT Quadrant: a; = 180° — 60° = 120°
IIT Quadrant: as = 180° + 60° = 240°

alpha =
60°
3,6-10%
2,16 - 10°”
66§gon
1,05rad

Aufgabe (6)

cosa = 0, 866
I Quadrant: oy = 30°
IV Quadrant: ag = 360° — 30° = 330°

alpha =
30°
1,8-10%
1,08 - 10°”
33%gon
0,524rad

Aufgabe (7)

cosa = 0,707
I Quadrant: ay = 45°
IV Quadrant: ag = 360° — 45° = 315°

alpha =
45°
2,7-10%
1,62-10°”
50gon

0, 785rad

Aufgabe (8)

cosa = —0, 866
IT Quadrant: oy = 180° — 30° = 150°
IIT Quadrant: as = 180° + 30° = 210°

alpha =
30°
1,8-10%
1,08 - 10°”
33%gon
0,524rad

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Definition cosaq = x

Aufgabe (9) Aufgabe (12)
cosa = —0,707 cosa = 0,707
IT Quadrant: a; = 180° — 45° = 135° I Quadrant: oy = 45°
IIT Quadrant: as = 180° + 45° = 225° IV Quadrant: ag = 360° — 45° = 315°
alpha = alpha =
45° 45°
2,7-10% 2,7-10%
1,62-10%” 1,62-10%”
50gon 50gon
0, 785rad 0, 785rad
Aufgabe (10) Aufgabe (13)
cosa = % cosa = %
I Quadrant: ay = 78,5° I Quadrant: a; = 70,5°
IV Quadrant: ap = 360° — 78, 5° = 282° IV Quadrant: as = 360° — 70, 5° = 289°
alpha = alpha =
78,5° 70, 5°
4,71-10% 4,23-10%
2,82-10°” 2,54 -10°”
87,2gon 78,4gon
1,37rad 1,23rad
Aufgabe (11) Aufgabe (14)
cosa:f% cosa:%
II Quadrant: o = 180° — 78, 5° = 102° I Quadrant: a; = 70, 5°
III Quadrant: cg = 180° 4 78, 5° = 258° IV Quadrant: as = 360° — 70, 5° = 289°
alpha = alpha =
78, 5° 70, 5°
4,71-10% 4,23-10%
2,82-10°” 2,54 -10°”
87,2gon 78,4gon
1,37rad 1,23rad
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Definition tana =m

24 tana=m
2.4.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung
Gegeben: Steigung m
Gesucht:a® 0 < a < 360°

(1) m=3 6) m=1%
(2) m=2 (7)) m=1
3) m=3 ®) m=1
4 m=3

(5) m=-—3
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Definition

tana =m

2.4.2 Losungen

Aufgabe (1)

tana =3
I Quadrant: oy = 71,6°
IIT Quadrant: as = 180° + 71, 6° = 252°

alpha =
71,6°
4,29 -10%
2,58 -10°”
79, 5gon
1,25rad

Aufgabe (2)

tana = 2
I Quadrant: oy = 63,4°
IIT Quadrant: as = 180° + 63, 4° = 243°

alpha =
63,4°
3,81-10%
2,28-10°”
70, 5gon
1,11rad

Aufgabe (3)

1
tana—2

I Quadrant: oy = 26, 6°
1T Quadrant: ay = 180° + 26, 6° = 207°

alpha =
26, 6°

1,59 -10%
9,56 - 107”7
29, 5gon

0, 464rad

Aufgabe (4)

tana = 3
I Quadrant: oy = 71,6°
IIT Quadrant: as = 180° + 71, 6° = 252°

alpha =
71,6°
4,29 -10%
2,58 - 10°”
79, 5gon
1,25rad

Aufgabe (5)

—_1
tana = 5

IT Quadrant: oy = 180° — 11, 3° = 169°
IV Quadrant: ag = 360° — 11, 3° = 349°

alpha =
11,3°

679’

4,07 -10"”
12,6gon
0,197rad

Aufgabe (6)

1
tana75

I Quadrant: o = 11,3°
IIT Quadrant: as = 180° + 11,3° = 191°

alpha =
11, 3°

679’

4,07 -10"”
12,6gon
0,197rad

Aufgabe (7)

1
tana75

I Quadrant: o = 11,3°
IIT Quadrant: as = 180° + 11,3° = 191°

alpha =
11, 3°

679’

4,07 -10"”
12, 6gon
0,197rad

Aufgabe (8)

tana =1
I Quadrant: ay = 45°
IIT Quadrant: ag = 180° + 45° = 225°

alpha =
45°
2,7-10%
1,62 -10°”
50gon

0, 785rad

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Quadrantenregel

3 Quadrantenregel

« in Gradmaf}

I. Quadrant 0° < a < 90° sina = 1
sin(a) > 0 cos(a) > 0 tan(a) >0

I Quadrant: aq = 30°
IT Quadrant: az = 180° — 30° = 150°
II. Quadrant 90° < ap < 180°

1

sina = —3
sin(ag) > 0 cos(az) <0 tan(az) < 0 I1I Quadrant: a; = 180° + 30° = 210°
as = 180° — o IV Quadrant: as = 360° — 30° = 330°
n(180° . cosa = %\/5
sin( — a) = sin(a) I Quadrant: a; = 45°
cos(180° — o) = —cos(w) IV Quadrant: as = 360° — 45° = 315°
tan(180° — «) = —tan(«) cosa = —5V2

IT Quadrant: a;; = 180° — 45° = 135°

III. Quadrant 180° < a3 < 270 III Quadrant: az = 180° + 45° = 225°

sin(ag) <0 cos(ag) <0 tan(as) > 0
az = 180° + «
sin(180° + a) = —sin(«)
cos(180° 4+ o) = —cos(«)
tan(180° + a) = tan(a)
IV. Quadrant 270° < aq < 360°
sin(ay) <0 cos(ag) >0 tan(ag) < 0
ay = 360° — «
sin(360° — a) = —sin(«a)
c0s(360° — o) = cos(a)
tan(360° — a) = —tan(«a)

z in Bogenmaf}

1. Quadrant O<zx <3
sin(x) > 0 cos(z) >0 tan(xz) > 0
II. Quadrant g <zT2<T
sin(xz) > 0 cos(zz) <0 tan(zz) < 0
To=T—x

sin(m — x) = sin(x)

cos(m — x) = —cos(x)
tan(m — x) = —tan(x)
III. Quadrant T < ag < 37”

sin(zs) <0 cos(zz) <0 tan(zz) > 0

T3 =T+

sin(m + x) = —sin(z)
cos(m + x) = —cos(x)
tan(m + x) = tan(x)
IV. Quadrant 37” < x4 <27

sin(z4) <0 cos(zq) >0 tan(zrs) <0
Ty =27 —x
sin(2m — x) = —sin(x)
cos(2m — x) = cos(x)
(

tan(2m — x) = —tan(x)
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Quadrantenregel

sina — cos o — tan «

3.1 sina—cosa — tana
3.1.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung

Gegeben:
y-Wert des Punktes P(x;y) auf dem Einheitskreis
Gesucht:

Winkel im Einheitskreis « [°]
(1) «a=45°
2) a=135°
(3) «a=225°
(4)  a=315°
(5) «a=30°
6) o =150°
(7)  a=210°
(8) o =330°
9)  a=090°
(10) a=180°
(11) o =270°
(12)  a = 360°
(13) o= 180°
(14)  a=270°
(15) a=180°

o = 270°
a = -90°
a = —90°
a = —90°
a = —90°
a = -—90°
a = -90°
a = —90°
a = —90°
a = 90°

o = 180°
o = 270°
a = 45°

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Quadrantenregel

sina — cos o — tan «

3.1.2 Losungen

Aufgabe

y = sin(45°)
y = 0,707

x = cos(45°)
z = 0,707
m = tan(45°)
m=1

alpha =
45°
2,7-10%
1,62-10°”
50gon

0, 785rad

Aufgabe

y = sin(135°)
y = 0,707

x = cos(135°)
z = —0,707
m = tan(135°)
m= —1

alpha =
135°
8,1-10%
4,86 - 10°”
150gon
2,36rad

Aufgabe

y = sin(225°)
y = —0, 707
x = cos(225°)
&= —0,707
m = tan(225°)
m=1

alpha =
225°
1,35- 10"
8,1-10%”
250gon
3,93rad

Aufgabe

(4)

y = sin(315°)
y = —0,707
x = cos(315°)
z = 0,707

m = tan(315°)
m = —1

alpha =
315°

1,89 - 107
1,13 -10°”
350gon

5, 5rad

Aufgabe

y = sin(30°)
y=3

x = cos(30°)
z = 0,866
m = tan(30°)
m =0, 577

alpha =
30°
1,8-10%
1,08 - 10°”
33%g0n

0, 524rad

Aufgabe

y = sin(150°)
y=73

x = cos(150°)
2= —0,866
m = tan(150°)
m = —0,577

alpha =
150°
9.10%

5,4-10°”

166%9071

2,62rad

Aufgabe

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Quadrantenregel

sina — cos o — tan «

y = sin(210°)
y=—3

x = cos(210°)
& = —0, 866
m = tan(210°)
m=0,577

alpha =
210°
1,26-10%
7,56 - 10°”
233%gon
3,67rad

y = sin(330°)
y=—3

x = cos(330°)
z = 0,866

m = tan(330°)
m = —0,577

alpha =
330°

1,98 10"
1,19 - 1057
366%gon
5, 76rad

y = sin(90°)
y=1

x = cos(90°)
z=1,62-10"1°
m = tan(90°)
m=6,19-10"

alpha =
90°
5,4-10%
3,24 -10°”
100gon
1,57rad

y = sin(180°)

Aufgabe

Aufgabe

Aufgabe

(®)

)

(10)

y—3,23.10"15
x = cos(180°)
z=-1

m = tan(180°)
m=—3,23.1015

alpha =
180°

1,08 - 10%
6,48 -10°”
200gon

311—1637"ad

Aufgabe

y = sin(270°)
y=-—1

x = cos(270°)
x=—4,62-10"1
m = tan(270°)
m=2,16-10*

alpha =
270°

1,62- 107
9,72-10%”
300gon
4,7lrad

Aufgabe

y = sin(360°)

y = —6,46 1015
x = c0s(360°)
z=1

m = tan(360°)

m = —6,46- 1015

alpha =
360°

2,16 - 107
1,3-10%”
400gon

32
617137"ad

Aufgabe

y = sin(180°)
y—=3,23.10"15
x = cos(180°)

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Quadrantenregel

sina — cos o — tan «

r=-1
m = tan(180°)
m=—-323-10"15

alpha =
180°

1,08 -10%
6,48 - 10°”
200gon

16
31713Tad

Aufgabe (14)

y = sin(270°)
y=—1

x = cos(270°)
r=—4,62-1071
m = tan(270°)
m=2,16-10'*

alpha =
270°
1,62-10%
9,72-10°”
300gon

4, 7lrad

Aufgabe (15)

y = sin(180°)
y=3,23-10"15

x = cos(180°)
r=-1

m = tan(180°)
m=-323-10"15

alpha =
180°

1,08 - 10"
6,48 - 10°7
200gon

16
3i3rad

Aufgabe (16)

y = sin(270°)
y=—1

x = cos(270°)
o= —4,62-1015
m = tan(270°)

m=2,16 - 104

alpha =
270°
1,62-10%
9,72-10°”
300gon
4,71lrad

Aufgabe

y = sin(—90°)
y=-—1

x = cos(—90°)
r=1,62-10"1
m = tan(—90°)
m = —6,19 - 104

alpha =
—90°
—5,4-10%
—3,24-10°”
—100gon
—1,57rad

Aufgabe

y = sin(—90°)
y=—1

x = cos(—90°)
r=1,62-10"1
m = tan(—90°)
m=—6,19- 104

alpha =
—-90°
—5,4-10%
—3,24-10°”
—100gon
—1,57rad

Aufgabe

y = sin(—90°)
y=-—1

x = cos(—90°)
z=1,62-10"1
m = tan(—90°)
m = —6,19 - 10
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Quadrantenregel

sina — cos o — tan «

alpha =
—-90°
—5,4-10%
—3,24-10°”
—100gon
—1,57rad

y = sin(—90°)
y=-—1

x = cos(—90°)
r=1,62-10"1
m = tan(—90°)
m=—6,19-10

alpha =
—-90°
—5,4-10%
—3,24-10°”
—100gon
—1,57rad

y = sin(—90°)
y=—1

x = cos(—90°)
r=1,62-10"1
m = tan(—90°)
m=—6,19-1014

alpha =
—90°
—5,4-10%
—3,24-10°”
—100gon
—1,57rad

y = sin(—90°)
y=—1

x = cos(—90°)
r=1,62-10"1
m = tan(—90°)
m=—6,19-101

Aufgabe

Aufgabe

Aufgabe

(20)

(21)

(22)

alpha =
—90°
—5,4-10%
—3,24-10°”
—100gon
—1,57rad

Aufgabe

y = sin(—90°)
y=-—1

x = cos(—90°)
r=1,62-10"1
m = tan(—90°)
m=—6,19-10"

alpha =
—90°
—5,4-10%
—3,24-10°”
—100gon
—1,57rad

Aufgabe

y = sin(—90°)
y=-—1

x = cos(—90°)
r=1,62-10"1
m = tan(—90°)
m = —6,19 - 104

alpha =
—90°
—5,4-10%
—3,24-10°”
—100gon
—1,57rad

Aufgabe

y = sin(90°)
y=1

x = cos(90°)
z=1,62-10"1
m = tan(90°)
m = 6,19 - 104

(25)
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Quadrantenregel

sina — cos o — tan «

alpha = z=—4,62-1071
90° m = tan(270°)
5,4-10> m=2,16-10"
3,24 -10°”
100gon
1,57rad alpha =
270°
1,62 - 107
Aufgabe (26) 9,72 10°”
300gon
y = sin(180°) 4,71rad
y=23,23-10"15
x = cos(180°)
z=-1 Aufgabe (28)
m = tan(180°)
m=—3,23-10"1°

y = sin(45°)

y = 0,707
alpfoLa = x = cos(45°)
1888 107 z=0,707
6,48 10 "z icm(%o)
200gon
S%Tad

alpha =
45°
Aufgabe (27) 2.7-10%
1,62-10°”
s o 50gon

z _ 8_’?(270 ) 0, 785rad

x = cos(270°)
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Quadrantenregel sina =y

3.2 sina=y
3.2.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung
Gegeben:

y-Wert des Punktes P(x;y) auf dem Einheitskreis

Gesucht:a® 0 < a < 360°

(1) y=0 (7)  y=0,707
(2) y= (8) y=—0,866
3) y=-1 9) y=-0,707
54) y=73 ElO) y=13

5 y=-3 1) y=—3
6) y= O,§66 ’
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Quadrantenregel

sina =y

3.2.2 Losungen

Aufgabe (1)

sina =0
a1:0°

alpha =
0°

07

07’

Ogon
Orad

Aufgabe (2)

sina =1
a1 = 90°

alpha =
90°
5,4-10%
3,24 -10°”
100gon
1,57rad

Aufgabe (3)

sina = —1
a1 = 270°

alpha =
90°
5,4-10%
3,24 -10°”
100gon
1,57rad

Aufgabe (4)

i =1
sino = 3

I Quadrant: oy = 30°
IT Quadrant: as = 180° — 30° = 150°

alpha =
30°
1,8-10%
1,08 - 10°”
33%gon
0,524rad

Aufgabe (5)

sina = —%
IIT Quadrant: «; = 180° + 30° = 210°
IV Quadrant: as = 360° — 30° = 330°

alpha =
30°
1,8-10%
1,08 - 1057
33%gon

0, 524rad

Aufgabe (6)

sina = 0, 866
I Quadrant: a; = 60°
II Quadrant: as = 180° — 60° = 120°

alpha =
60°
3,6-10%
2,16 - 1057
66%gon
1,05rad

Aufgabe (7)

sina = 0,707
I Quadrant: oy = 45°
IT Quadrant: ay = 180° — 45° = 135°

alpha =
45°
2,7-10%
1,62 -10°7
50gon

0, 785rad

Aufgabe (8)

sina = —0, 866
IIT Quadrant: a; = 180° 4+ 60° = 240°
IV Quadrant: ag = 360° — 60° = 300°

alpha =
60°
3,6-10%
2,16 - 1057
66%gon
1,05rad

Aufgabe 9)
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Quadrantenregel sina =y

alpha =
sina = —0,707 11,5°
IIT Quadrant: a3 = 180° + 45° = 225° 692’
IV Quadrant: as = 360° — 45° = 315° 4,15-10%
12, 8gon
alpha = 0,201rad
45°
2,7-10%
1,62-10°" Aufgabe (11)
50gon
0, 785rad
sina = —%
IIT Quadrant: a; = 180° + 11,5° = 192°
IV Quadrant: as = 360° — 11, 5° = 348°
Aufgabe (10) alpha =
11,5°
692’
sina = L 4,15-10"
1 Quadr;mt: o =11,5° 12, 8gon
IT Quadrant: oy = 180° — 11,5° = 168° 0, 201rad
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Quadrantenregel

CoOsax =T

3.3 cosa=ux
3.3.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung
Gegeben:

x-Wert des Punktes P(x;y) auf dem Einheitskreis

Gesucht:a® 0 < a < 360°

(1) =2=0 (9) z=-0,707

(2) z=1 (10) z=1

(B z=-1 (1) az=-1

(4 =z=1 (12)  z=0,707

(3) z=-3 (13) z=1

(6) x=0,866 (14) z=3%

(1) x=0,707

(8) = =-0,866
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Quadrantenregel

CoOsax =T

3.3.2 Losungen

Aufgabe (1)

cosa =0

I Quadrant: o = 90°
IV Quadrant: ag = 360° — 90° = 270°

alpha =
90°
5,4-10%
3,24 -10°”
100gon
1,57rad

Aufgabe (2)

cosa =1
a1:0°

alpha =
00

O?

07’

Ogon
Orad

Aufgabe (3)

cosa = —1
o = 180°

alpha =
0°

07

077

Ogon
Orad

Aufgabe (4)

=1
cosa = ;5

I Quadrant: a; = 60°
IV Quadrant: as = 360° — 60° = 300°

alpha =
60°
3,6-10%
2,16 - 10°”
66% gon
1,05rad

Aufgabe (5)

= _1
cosa = —3

IT Quadrant: a; = 180° — 60° = 120°
IIT Quadrant: as = 180° + 60° = 240°

alpha =
60°
3,6-10%
2,16 - 10°”
66§gon
1,05rad

Aufgabe (6)

cosa = 0, 866
I Quadrant: oy = 30°
IV Quadrant: ag = 360° — 30° = 330°

alpha =
30°
1,8-10%
1,08 - 10°”
33%gon
0,524rad

Aufgabe (7)

cosa = 0,707
I Quadrant: ay = 45°
IV Quadrant: ag = 360° — 45° = 315°

alpha =
45°
2,7-10%
1,62-10°”
50gon

0, 785rad

Aufgabe (8)

cosa = —0, 866
IT Quadrant: oy = 180° — 30° = 150°
IIT Quadrant: as = 180° + 30° = 210°

alpha =
30°
1,8-10%
1,08 - 10°”
33%gon
0,524rad
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Quadrantenregel cosa=1x

Aufgabe (9) Aufgabe (12)
cosa = —0,707 cosa = 0,707
IT Quadrant: a; = 180° — 45° = 135° I Quadrant: oy = 45°
IIT Quadrant: as = 180° + 45° = 225° IV Quadrant: ag = 360° — 45° = 315°
alpha = alpha =
45° 45°
2,7-10% 2,7-10%
1,62-10%” 1,62-10%”
50gon 50gon
0, 785rad 0, 785rad
Aufgabe (10) Aufgabe (13)
cosa = % cosa = %
I Quadrant: ay = 78,5° I Quadrant: a; = 70,5°
IV Quadrant: ap = 360° — 78, 5° = 282° IV Quadrant: as = 360° — 70, 5° = 289°
alpha = alpha =
78,5° 70, 5°
4,71-10% 4,23-10%
2,82-10°” 2,54 -10°”
87,2gon 78,4gon
1,37rad 1,23rad
Aufgabe (11) Aufgabe (14)
cosa:f% cosa:%
II Quadrant: o = 180° — 78, 5° = 102° I Quadrant: a; = 70, 5°
III Quadrant: cg = 180° 4 78, 5° = 258° IV Quadrant: as = 360° — 70, 5° = 289°
alpha = alpha =
78, 5° 70, 5°
4,71-10% 4,23-10%
2,82-10°” 2,54 -10°”
87,2gon 78,4gon
1,37rad 1,23rad
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Quadrantenregel tana =m

3.4 tana=m
3.4.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung
Gegeben: Steigung m
Gesucht:a® 0 < a < 360°

(1) m=3 6) m=1%
(2) m=2 (7)) m=1
3) m=3 ®) m=1
4 m=3

(5) m=-—3
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Quadrantenregel

tana =m

3.4.2 Losungen

Aufgabe (1)

tana =3
I Quadrant: oy = 71,6°
IIT Quadrant: as = 180° + 71, 6° = 252°

alpha =
71,6°
4,29 -10%
2,58 -10°”
79, 5gon
1,25rad

Aufgabe (2)

tana = 2
I Quadrant: oy = 63,4°
IIT Quadrant: as = 180° + 63, 4° = 243°

alpha =
63,4°
3,81-10%
2,28-10°”
70, 5gon
1,11rad

Aufgabe (3)

1
tana—2

I Quadrant: oy = 26, 6°
1T Quadrant: ay = 180° + 26, 6° = 207°

alpha =
26, 6°

1,59 -10%
9,56 - 107”7
29, 5gon

0, 464rad

Aufgabe (4)

tana = 3
I Quadrant: oy = 71,6°
IIT Quadrant: as = 180° + 71, 6° = 252°

alpha =
71,6°
4,29 -10%
2,58 - 10°”
79, 5gon
1,25rad

Aufgabe (5)

—_1
tana = 5

IT Quadrant: oy = 180° — 11, 3° = 169°
IV Quadrant: ag = 360° — 11, 3° = 349°

alpha =
11,3°

679’

4,07 -10"”
12,6gon
0,197rad

Aufgabe (6)

1
tana75

I Quadrant: o = 11,3°
IIT Quadrant: as = 180° + 11,3° = 191°

alpha =
11, 3°

679’

4,07 -10"”
12,6gon
0,197rad

Aufgabe (7)

1
tana75

I Quadrant: o = 11,3°
IIT Quadrant: as = 180° + 11,3° = 191°

alpha =
11, 3°

679’

4,07 -10"”
12, 6gon
0,197rad

Aufgabe (8)

tana =1
I Quadrant: ay = 45°
IIT Quadrant: ag = 180° + 45° = 225°

alpha =
45°
2,7-10%
1,62 -10°”
50gon

0, 785rad
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Umrechnungen

4 Umrechnungen

tan - sin - cos

sin o
COS &

sina = tan o - cos «

tana =

sin o
tan o

cosx =

sin - cos

sin?a + cos?a =1
sina = V1 — cos?a
cosa =1 — sin?a

Additionstheoreme

tana+tanf
tan(a + ﬁ) — l—tana-tanfB
. _ tana—tanp
tQTL(OZ 5) ~ 1+tana-tanf
sin2a = 2 - sina - cosa
cos2a = 2 - cos*a — 1 = cos’a — sin
_ _2-tana
tan2a = T oo

sin(a + B) = sina - cosf + cosa - sinf3
) = sina - cosfl — cosa - sinf3

a+ ) = cosa - cosf — sina - sinf3

a-B)

— B) = cosa - cosf3 + sina - sinf

2o

4.1 sina =+ 1 — cos?a

4.1.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung

Gegeben:

Winkel ! [°]
Gesucht:

Sinus alpha sinao I
1)  a=30°

2)  a=60°

(3) a=45°

4)  a=090°
(5) a=120°
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Umrechnungen

sina = V1 — cos?a

4.1.2 Losungen
Aufgabe
sina = V1 — cos?a

a = 30°
51n30° = V1 — cos230°

. 1
Stnho = bl
alpha = sinalpha =
30° %rad
1,8-10% | 500mrad
1,08 -10°7 | 28,6°
331gon 1,72-10%
0,524rad | 1,03-10°7
Aufgabe

sina = V1 — cos?a

a = 60°

51n60° = V1 — cos260°

sina = 0, 866
alpha = sinalpha =
60° 0, 866rad
3,610 | 866mrad
2,16 -10°” | 49,6°
662 gon 2,98 - 10%
1,05rad 1,79 -10°7

Aufgabe

sina = V1 — cos?a
a = 45°
51n45° = V1 — cos?45°

sina = 0,707

3)

alpha = sinalpha =
45° 0,707rad
2,7-10 | 707mrad
1,62-10°” | 40,5°
50gon 2,43-10%
0,785rad | 1,46-10°7

Aufgabe

sina = V1 — cos?a

a = 90°

51n90° = /1 — c0s290°

sina = 1
alpha = sinalpha =
90° 1rad
5,4-10 | 10°mrad
3,24-10°" | 57,3°
100gon 3,44 - 10%
1,57rad 2,06 - 10°™’

Aufgabe

sina = 1 — cos?a

a = 120°

51n120° = v/1 — cos2120°

sina = 0, 866

alpha = sinalpha =

120° 0, 866rad

7,2-10> | 866mrad

4,32-10°” | 49,6°

1333gon [ 2,98-10%

2,097ad 1,79 -10°7
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Umrechnungen cosa = /1 — sina

4.2 cosa =1 — sin?«
4.2.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung
Gegeben:
Winkel ! [°]

Gesucht:

Kosinus alpha cosa I

1)  a=30° 4)  a=090°
(2) a=60° (5) «a=120°
(3) a=45°
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Umrechnungen

cosa = V1 — sin’«

4.2.2 Losungen

Aufgabe (1)

cosa = V1 — sin?a

a = 30°

cosa = /1 — s1n230°

cosa = 0, 866
alpha = cosalpha =
30° 0, 866rad
1,8-10% | 866mrad
1,08 - 10°” | 49, 6°
331gon 2,98 - 10
0,524rad | 1,79-10°"

alpha = cosalpha =
45° 0,707rad
2,7-10 | 707mrad
1,62-10°” | 40,5°
50gon 2,43-10%
0,785rad | 1,46 -10°”

Aufgabe

cosa = V1 — sin?a

a = 90°

cosa = /1 — sin290°

cosa =0
Aufgabe (2)
alpha = cosalpha =
- 90° Orad
cosa :O\/l — sina 5,4-10 | Omrad
a =60 _ 3,24-10°7 | 0°
cosa = /1 — sin260° 100gon 0
1,57rad 0”’
cosa = %
alpha = cosalpha = Aufgabe
60° %rad
B 3
K ) J— o]
662 gon 1,72-10% a =120 :
1.05rad 1.03 - 105757 COSQx = 1-— SZn21200
_1
cosa = 5
Aufgabe (3)
alpha = cosalpha =
cosa = /1 — sina 120° zrad
a = 45° 7,2-10° | 500mrad
cosa = /1 — sin?45° 4,32-10°" | 28,6°
1333gon [ 1,72-10%
cosa — 0.707 2,09rad [ 1,03-10°7"
- )
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Umrechnungen tana = Sina
COSQx

4.3 tana = 2
COoSQx

4.3.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung
Gegeben:
Winkel a [°]

Gesucht:

Tangens alpha tana I

(1) a=5° (4) a=45°
(2)  a=20° (5)  «=60°
3) a=30°
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Umrechnungen

sina
COSQx

tana =

4.3.2 Losungen

Aufgabe (1)

sino

tano =
cosx
o =5°
__ sinb°
tana = 2
tana = 0, 0875
alpha = Tanalpha =
5° 0,0875rad
300’ 87, 5mrad
1,8-10" | 5,01°
5 B
53g90n 301
0,0873rad | 1,8 - 1077

Aufgabe (2)

sino

tano =
cosx
a = 20°
_ sin20°

tana = {5505
tana = 0, 364

alpha = Tanalpha =

20° 0, 364rad

1,2-10% | 364mrad
7,2-10% | 20,9°

222 gon 1,25-10%
0,349rad | 7,51 107"’

Aufgabe (3)

sino

tana =
cosx
a = 30°
__ sin30°
tana = c0s30°
tana = 0,577

alpha = Tanalpha =
30° 0,577rad
1,8-10% | 577mrad
1,08 -10°” | 33,1°
331gon 1,98 -10%
0,524rad | 1,19-10°”

Aufgabe
tana = 22
o =
T
tana =1
alpha = Tanalpha =
45° 1rad

2,7-10% 103mrad
1,62-10°” | 57,3°
50gon 3,44 -10%
0,785rad | 2,06 -10°7

Aufgabe
tana 223
o =
tana — 2288
tana = 1,73
alpha = Tanalpha =
60° 1,73rad

3,6-10% 1,73 - 103mrad

2,16 -10°” | 99,2°

662 gon 5,95 - 10’

1,05rad 3,57-10°"
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Umrechnungen stna = tana - cosa

4.4 sina = tana - cosa
4.4.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung
Gegeben:
Winkel a [°]

Gesucht:

Sinus alpha sina I

(1) a=15° (4) a=45°
2)  a=30°

(3) a=60°
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Umrechnungen

sina = tana - cosa

4.4.2 Losungen

Aufgabe

sina = tana - cosa

a = 15°

sina = tanlb® - cos15°

sina = 0,259
alpha = sinalpha =
15° 0,259rad
900’ 259mrad
5,4-10%77 | 14,8°
162gon | 890’
0,262rad | 5,34-10"”

Aufgabe

stno = tana - cosa

Aufgabe

sina = tana - cosa

a = 60°

sina = tan60° - cos60°

sina = 0, 866
alpha = sinalpha =
60° 0, 866rad
3,6-10% | 866mrad
2,16 - 10°” | 49,6°
662 gon 2,98 - 10%
1,05rad 1,79 -10°7

Aufgabe

stna = tana - cosa

a = 30° a = 45°
sina = tan3d0° - cos30° sina = tandb® - cosdh°
sino = % sina = 0,707
alpha = sinalpha = alpha = sinalpha =
30° %rad 45° 0,707rad
1,8-10% | 500mrad 2,7-10° | 707mrad
1,08 -10°7 | 28,6° 1,62-10°7 | 40,5°
332 gon 1,72-10% 50gon 2,43 - 10>
0,524rad | 1,03 -10°” 0,785rad | 1,46 -10°”’
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__ sino
Umrechnungen cosa = ¢ 7

sino
tana

4.5.1 Aufgaben

4.5 cosa =

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung
Gegeben:
Winkel a [°]

Gesucht:

Kosinus alpha cosa (]

(1) a=15° (4) a=45°
(2) a=30°

(3) a=60°
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Umrechnungen

sino

CoStx =
tana

4.5.2 Losungen

Aufgabe (1) Aufgabe (3)

coSsox = f;zz CosStx = i;zz
a=15° a=60°
cosn = it cosa = £
cosa = 0, 966 cosa = %

alpha = cosalpha = alpha = cosalpha =

15° 0, 966rad 60° irad

900’ 966mrad 3,6-10% | 500mrad

5,410 | 55,3° 2,16-10°” | 28,6°

162 gon 3,32-10% 662 gon 1,72-10%

0,262rad | 1,99 - 10°™ 1,05rad [ 1,03-10°7"

Aufgabe (2) Aufgabe (4)

cosa = 78 coso = {02
a = 30° a = 45°
cosor = 71300 cosor = fii%e
cosa = (0, 866 cosa = 0,707

alpha = cosalpha = alpha = cosalpha =

30° 0, 866rad 45° 0,707rad

1,8-10% | 866mrad 2,7-10 | 707mrad

1,08 -10°7 | 49, 6° 1,62-10°7 | 40,5°

332 gon 2,98 - 10’ 50gon 2,43 - 10%

0,524rad | 1,79-10°" 0,785rad | 1,46 -10°"
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Rechtwinkliges Dreieck

5 Rechtwinkliges Dreieck

C

sina = 2 sina = w ¢ Hypotenuse m
¢ ypotenuse a  Gegenkathete zu @ m
a  Winkel °
a=sina-c c= —
=20 — Ankathete Hypotenuse m
cosa cosa i o c Ypo
c ypotenuse b  Ankathete zua m
a  Winkel °
b=cosa-c c= ﬁ
tana = ¢ tano = W b Ankathete zu o m
nranee a  Gegenkathete zu a  m
a  Winkel °
a=tana-b b=
5.1 sina =71
5.1.1 Aufgaben
Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung
Gegeben:
Hypotenuse c [m]
Gegenkathete zu o a [m)]
Gesucht:
Winkel a [°]
(1) ¢=9m a=6m (5) c=3m a=4m
(2) c¢=3m a=2m (6) c=6m a=5m
(3) ¢=4,24m a=3m (7) c¢=2m a=1,73m
(4) c=23m a=1m
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Rechtwinkliges Dreieck

sina = 2
C

5.1.2 Losungen

Aufgabe (1)

sina = ¢
. a c= 2%m
sta = ¢ a=1m
c=9m sina = llm
a = 6m 25m
.6
sina = g o = 23,6°
a=41,8°
c= a= alpha =
Z%m 1m 23, 6°
c= a= alphg = 25dm 10dm | 1,41-10%
9m 6m 41,8 . 250cm 100cm | 8,49 - 10%”
90dm 60dm 2,51- 105 2,5-10°mm | 10°mm | 26, 2gon
900cm 600cm 1,51-10 2,5-10%%um | 10°um | 0,412rad
9-10°mm | 6 - 10>mm | 46, 5gon
9-10°um | 6-10°um | 0,73rad
Aufgabe (5)
Aufgabe (2)
sino = ¢
sina = ¢ c= %m
c P
c=3m a=1gMm
1
a=2m sina = EZ
sina = % 0
a=19,5°
o =41,8°
c = a= alpha =
c = a = alpha = Im =M 19, 5°
3m 2m 41,8° 3dm ldm 1,17-10%
30dm 20dm 2,51-10% 30cm 10cm | 7,01-10""
300cm 200cm 1,51-10°7 300mm 100mm | 21, 6gon
3-10°mm | 2-10°mm | 46,5g0n 3.10°um | 10°um | 0,34rad
3-10%um | 2-10%°um | 0,73rad
Aufgab 6
Aufgabe (3) Heabe (6)
sina = ¢ sina = ¢
¢ = 4,24m c=6m
a=3m a=>5m
. 3m sino = 20
st = porn 6m
o = 450 o = 56, 40
Cc = a = alpha: c= a= alpha:
1,24m 3m 15° 6m bm 56,47
12 4dm 30dm 2,7-10% 60dm 50dm 3,39 - 105”
124cm 300cm 1,62-10°" 600cm p00cm 2,03 - 10
4,24- 10%mm | 3-10%mm 50gon 6- 106mm 5- 106mm 62, Tgon
1,24-10°%m | 3-10°%um | 0, 786rad 6-10%wm | 5-107wm | 0,985rad
Aufgabe (4) Aufgabe (7)
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Rechtwinkliges Dreieck

sina = 2

sina =
c=2m
a=1,73m
.7 1,73m
sina = 5=

a = 60°

c= a= alpha =
2m 1,73m 60°

20dm 17,3dm 3,6-10%
200cm 173cm 2,16-10°”
2-10°mm | 1,73 -10°mm | 662 gon
2.10%%wm | 1,73-10%wm | 1,05rad

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.

52

https://fersch.de



Rechtwinkliges Dreieck a = sina - c

5.2 a=sna-c
5.2.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung

Gegeben:

Winkel a [°]

Hypotenuse c [m)]
Gesucht:

Gegenkathete zu « a [m]

(1) a=30° c=4m (5) a=60° c=1im

g; a:ggz c:gm (6) o =20° c=62%
o = C =z

(4) a=30° c=4im
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Rechtwinkliges Dreieck

a = stna - ¢

5.2.2 Losungen

Aufgabe (1)

a = sina-c

a = 30°
c=4m

a = sin30° - 4m

a=2m
alpha = c= a=
30° dm 2m
1,8-10% | 40dm 20dm
1,08 - 10°” | 400cm 200cm
33%gon 4-10°mm | 2-10°mm
0,524rad | 4-10°wm | 2-10%°um

Aufgabe (2)

a = sina-c

a = 45°
c=5m

a = sindb° - bm

a=3,54m
alpha = c= a=
45° 5m 3,54m
2,7-10 | 50dm 35, 4dm
1,62-10°” | 500cm 354cm
50gon 5-10°mm | 3,54 - 10°mm
0,785rad | 5-10%uwm | 3,54 -10°um

Aufgabe (3)

a = sina. - ¢

a = stna - ¢

Aufgabe (4)

a = 30°

c= 4%m

a = sin30° - 4%m

a= Qim
alpha = c= a=
30° 4im 2:m
1,8-10% | 45dm 222dm
1,08 - 10°” | 450cm 225¢m
331gon 4,5-103mm | 2,25 - 10°mm
0,524rad | 4,5-105um | 2,25-10%um

a = sino - c

Aufgabe (5)

a = 60°

c= 1%m

a = sin60° - 1%m

a=1,0dm
alpha = c= a=
60° 1=m 1,04m
3,610 | 12dm 10, 4dm
2,16 -10°” | 120em 104cm
662 gon 1,2-10°mm | 1,04 - 10°mm
1,05rad 1,2-10%%um | 1,04 -10%um

a = sina. - ¢

Aufgabe (6)

a = 30° a = 20°

c=2m c= 6%m

a = sin30° - 2m a = sin20° - G%m

a=1m a=2,22m
alpha = c= a= alpha = c= a=
30° 2m Im 20° 63m 2,22m
1,810 | 20dm 10dm 1,2-10% | 65dm 22,2dm
1,08-10°” | 200cm 100cm 7,2-107" | 650cm 222cm
333gon 2-10°mm [ 10°mm 222gon_ [ 6,5-10°mm | 2,22-10°mm
0,524rad | 2-10%um | 10%um 0,349rad | 6,5-10%%um | 2,22-10%um
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Rechtwinkliges Dreieck c=

SINQ

5.3 c¢=-4

sina
5.3.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung

Gegeben:

Winkel a [°]

Gegenkathete zu o a [m)]

Gesucht:

Hypotenuse c [m]

(1) a=050° a="7Tm 4) a=30° a=3m
(2) a=20° a=8m (5) a=7T0° a = 34m
(3) «a=30° a=im
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Rechtwinkliges Dreieck

— sina

5.3.2 Losungen

a

Aufgabe (1)

c= sina
a = 50°
a="Tm
_ T
c= sin?OO
c=9,14m
alpha = a= c=
50° ™m 9,14m
3.10% 70dm, 91, 4dm
1,8-10°” | 700cm 914cm
55%9071 7-10°mm | 9,14 - 103mm
0,873rad | 7-10%um | 9,14 -10%°um
Aufgabe (2)
c= si?ux
a = 20°
a=8m
8m
c= sin72"()°
c=23,4m
alpha = a = c =
20° 8m 23,4m
1,2-10% | 80dm 234dm
7,2-10%" | 800cm 2.34-10%cm
222gon | 8-10°mm | 2,34-10"mm
0,349rad | 8- 10%um | 2,34-107um
Aufgabe (3)
c= si?loz
a = 30°
=m
€= 5n300
2
CcC = gm

alpha = a = c =
30° %m %m
1,810 | 2dm 4dm
1,08 -10°” | 20ecm 40cm
331 gon 200mm 400mm
0,524rad | 2-10%um | 4-105um
Aufgabe (4)
p— a
sina
a = 30°
a=3m
_ _3
c= singlo"
c=6m
alpha = a= c=
30° 3m 6m
1,8-10% | 30dm 60dm
1,08-10°” | 300cm 600cm
33Lgon 3-10°mm | 6-10°mm
0,524rad | 3-10%um | 6-10°um
Aufgabe (5)
_ a
sina
a="T70°
a = 34m
_ _34m
T 8in70°
c=36,2m
alpha = a= c=
70° 34m 36,2m
4,210 | 340dm 362dm
2,52-10°" | 3,4-10%cm | 3,62 10%cm
772 gon 3,4-10"mm | 3,62 - 10"mm
1,22rad 3,4-107um | 3,62 10" um
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Rechtwinkliges Dreieck cosay = 2

5.4 cosa = ZE’
5.4.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu 16sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung
Gegeben:

Hypotenuse c [m)]

Ankathete zu « b [m]

Gesucht:
Winkel o [°]

(1) ¢=9m b=06m (5) c=25m b=1m
(2) ¢=3m b=2m (6) c=6m b=5m
(3) c=4,24m b=3m (7) c¢=2m b=1,73m
(4) c=2im b=1m
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Rechtwinkliges Dreieck

cCostx = —

5.4.2 Losungen

Aufgabe (1)
cosa =2
1 C
b Cc = §m
cosa = ¢ b=1m
c=9m cosa = 1m
b= 6m 2im
_ 6m
cosa = g a = 66,4°
o = 48,2°
c= b= alpha =
2;m lm 66, 4°
¢= b= alpha = 25dm 10dm__| 3,99 -10%
Im Gm 482" 250cm 100cm_| 2,39 10”7
90dm 60dm 2,89 10 2,5 10°mm | 10°mm | 73,8gon
900cm 600cm 1,73-10 2,5- 106um 106’um 1, 16rad
9-10°mm | 6-10°mm | 53,5gon
9-10°um | 6-10°%um | 0,841rad
Aufgabe (5)
Aufgabe (2)
cosa = %
_ b _ 93
cosa = ¢ c=2{m
c=3m b=1m
b=2m cosq = LM
2m 255m
cosa = 3
a = 64,2°
a =48,2°
c= b= alpha =
c= b= alpha = Z%m 1m 64, 2°
3m 2m 48,2° 23dm 10dm 3,85-10%
30dm 20dm 2,89 - 10> 230cm 100cm | 2,31-10°”
300cm 200cm 1,73-10°” 2,3-10°mm | 103mm | 71, 4gon
3-10°mm | 2-10°mm | 53,5g0n 2,3-10%um | 10°um | 1,12rad
3-10%um | 2-10%°um | 0,841rad
Aufgabe 6
Aufgabe (3) & (6)
b cosa =L
cosa = ¢ - c
c=4,24 c=06m
b=3m b=>5m
__ 5m
coso = 4)32Tm COSQ = G
a = 45° o = 33, 6°
c= b= alpha = c= b= alpha =
1,24m 3m 45° Gm om 33,67
42210777, 300cm 17 62 - 105 ) 600cm 500cm 1, 21 - 105”
4,24-10°mm | 3-10°mm | 50gon 6- 102mm 5 1()me 37,3gon
1,24-10°%um | 3-10°zm | 0,785rad 6-10°um | 5-10°um [ 0,586rad
Aufgabe (4) Aufgabe (7)
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Rechtwinkliges Dreieck

cCostx = —

cosa =
c=2m
b=1,73m
1,73m
2m

ol

CoStx =

a = 30°

c= b= alpha =
2m 1,73m 30°

20dm 17,3dm 1,8-10%
200cm 173cm 1,08 - 10°”
2-10°mm | 1,73 -10°mm | 331 gon
2.10%%wm | 1,73-10%wm | 0,524rad
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Rechtwinkliges Dreieck b=cosa-c

5.5 b=cosa-c
5.5.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung
Gegeben:

Winkel a [°]

Hypotenuse c [m)]

Gesucht:
Ankathete zu « b [m]

(1) a=30° c=4m (5) a=60° c=1im

g; a:ggz c:gm (6) o =20° c=62%
o = C =z

(4) a=30° c=4im
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Rechtwinkliges Dreieck

b=cosa-c

5.5.2 Losungen

Aufgabe (1)

b= cosa-c

Aufgabe (4)

b=cosa-c

a = 30° a = 30°
c=4m c= 4%m
b = c0s30° - 4m b = c0s30° - 4%m
b=3,46m b=3,9m
alpha = c= b= alpha = c= b=
30° dm 3,46m 30° dzm 3,9m
1,8-10% | 40dm 34, 6dm 1,810 | 45dm 39dm
1,08 -10°" | 400cm 346cm 1,08-10°” | 450cm 390cm
33Tgon | 4-10°mm | 3,46 - 10°mm 33zg9on | 4,5-10°mm | 3,9-10°mm
0,524rad | 4-10%um | 3,46-10%um 0,524rad | 4,5-10°um | 3,9 10°um
Aufgabe (2) Aufgabe (5)
b= cosa-c b=cosa-c
a = 45° a = 60°
c=5m c= 1%m
b = cosd5° - 5m b = cos60° - 1%m
b=3,54m b= %m
alpha = c= b= alpha = c= b=
45° 5m 3,54m 60° 1im 3m
2,7-10 | 50dm 35, 4dm 3,610 | 12dm 6dm
1,62-10°” | 500cm 354cm 2,16 -10°” | 120cm 60cm
50gon 5-10°mm | 3,54 - 10°mm 662 gon 1,2-10%mm | 600mm
0,785rad | 5-10%uwm | 3,54 -10°um 1,05rad 1,2-10%%um | 6-10°um
Aufgabe (3) Aufgabe (6)
b= cosa-c b= cosa-c
a = 30° a = 20°
c=2m c= 6%m
b = cos30° - 2m b = cos20° - 6%m
b=1,73m b=6,11m
alpha = c= b= alpha = c= b=
30° 2m 1,73m 20° 6zm 6,11m
1,8-10% | 20dm 17, 3dm 1,2-10% | 65dm 61, 1dm
1,08 -10°” | 200cm 173cm 7,2-107" | 650cm 61lcm
332 gon 2-10°mm | 1,73 - 10°mm 222gon | 6,5-10°mm | 6,11 -10°mm
0,524rad | 2-10%wm | 1,73-10%um 0,349rad | 6,5-10%%um | 6,11 - 10%um
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Rechtwinkliges Dreieck c=

COSQx

5.6 c= -2

cosx

5.6.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu 16sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung

Gegeben:

Winkel ! [°]

Ankathete zu « b [m]

Gesucht:

Hypotenuse c [m]

(1) «a=50° b="Tm (4) «a=30° b=3m
(2) «a=20° b=28m (5) a=70° b=34m
(3) a=30° b=1m
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Rechtwinkliges Dreieck

— cosa

5.6.2 Losungen

Aufgabe (1)

alpha = b= c=
c= 2 30° Im 0,231m
CcCosx Q
a = 50° 1,8-10% | 2dm 2,31dm
b="Tm 1,08 -10°" | 20cm 23, lem
c=Im 331 gon 200mm | 231mm
cos50° 5 5
0, 524rad 2-10°um | 2,31-10°um
c=10,9m
Aufgabe (4)
alpha = b= c=
50° ™m 10,9m b
3.10% 70dm 109dm = Cosa
1,8-10°7 | 700cm 1,09 - 10°cm a = 30°
55%9071 7-10°mm | 1,09 - 10"mm b=3m
0,873rad | 7-10°um | 1,09- 10 um ¢ = o
c=3,46m
Aufgabe (2)
alpha = b= c=
_ b s
€= %sa 30 3m 3,46m
a = 20° 1,8-10% | 30dm 34, 6dm
b=28m 1,08 -10°" | 300cm 346¢m
c= _8m 33Lgon 3-10%mm | 3,46 - 10>mm
cos20° 5 5
0, 524rad 3-10°um | 3,46 - 10°um
c=28,51lm
Aufgabe (5)
alpha = b= c =
20° 8m 8,51m \
1,2-10% | 80dm 85, 1dm c= =
7,2-10"" | 800cm 851cm a="170°
222gon_ | 8-10°mm | 8,51-10°mm b= 34m
6 6 _ 34
0,349rad | 8 -10°um | 8,51 -10°um = cos%o
c=199,4m
Aufgabe (3)
X alpha = b= c=
C= oo 70° 34m 99, 4mn
a = 30° 4,210 | 340dm 994dm
b=1<im 2,52-10°7 | 3,4-10°cm | 9,94 -10°cm
_ _im 772 gon 3,4-10"mm | 9,94 - 10*"mm
c0s30° 1,22rad 3,4-10"um | 9,94-10"um
c=0,231m
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Rechtwinkliges Dreieck

tana = ¢

5.7 tana =%

b

5.7.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung

Gegeben:

Ankathete zu « b
Gegenkathete zu « a
Gesucht:

Winkel a [°]

(1) b=Tm a=8m
(2) b=8m a=5m
(3) b=3m a=4m
(4) b=3m a=3m
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Rechtwinkliges Dreieck

tana = ¢

5.7.2 Losungen

Aufgabe (1)

Aufgabe (4)

tana = ¢ tana = §
b="Tm b=3m
a=8m a=3m
3
tanc = % tano = 3%
o = 48, 8° a = 45°
b= a= alpha = b= a= alpha =
m 8m 48,8° 3m 3m 45°
70dm 80dm 2,93-10° 30dm 30dm 2,7-107
700cm 800cm 1,76 -10°” 300cm 300cm 1,62-10°”
7-10°mm | 8-10°mm | 54,2gon 3-10°mm | 3-10°mm | 50gon
7-10%wm | 8-10%um | 0,852rad 3-10°%m | 3-10°%um | 0,785rad
Aufgabe (2) Aufgabe (5)
tana = ¢ tana = §
b=28m b=4m
a=5m a=2m
_ 2
tano = 32 tana = 30
o — 390 a = 26,6°
b= a= alpha = b= a= alpha =
Sm B 390 im 2m 26, 6°
80dm 50dm 1,92-10% 40dm 20dm 1,59 -10”
800cm 500cm 1,15 10 400cm 200cm 9,56 - 107
8.-10°mm | 5-10°mm | 35 6gon 4-10°mm | 2-10°mm 29, 5gon
8- 10°%um | 5-10°um | 0,559rad 4-10°%um | 2-10°um | 0,464rad
Aufgabe ©)) Aufgabe (6)
tano = tana = ¢
’ b=61
b=3m - Zm
a=4m a=3zm .
_ 4 __3zm
tano = 3% tano = Ggm
a=53,1° a = 31,5°
b= a= alpha = b= a= alpha =
3m 4m 53,1° 6:m 3im 31,5°
30dm 40dm 3,19-10% 62dm 38dm 1,89 - 10%
300cm 400cm 1,91-10°” 620cm 380cm 1,13-10°”
3-103mm | 4-103mm | 59gon 6,2-10°mm | 3,8-10°mm | 35gon
3-10%um | 4-10%°um | 0,927rad 6,2-10°um | 3,8-10°um | 0,55rad
W
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Rechtwinkliges Dreieck a=tana-b

5.8 a=tana-b
5.8.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung

Gegeben:

Winkel a [°]

Ankathete zu « b [m]
Gesucht:

Gegenkathete zu « a [m]

(1) a=30° b=4m (5) a=60° b=1im

@ & 6 s moin
o= =2m

(4) «a=30° b=4im
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Rechtwinkliges Dreieck

a=tano-b

5.8.2 Losungen

Aufgabe (1)

a=tano-b

a =tano-b

Aufgabe (4)

o = 30° a = 30°

b=4m b= 4%m

a = tan30° - 4m a = tan30° - 4%m

a=231m a=2,6m
alpha = b= a = alpha = b= a =
30° im 2,31m 30° dzm 2,6m
1,8-10% | 40dm 23, 1dm 1,8-10% | 45dm 26dm
1,08 - 10°” | 400cm 231cm 1,08 - 10°" | 450cm 260cm
33%gon 4-10°mm | 2,31-10°mm 33%9071 4,5-10°mm | 2,6 - 10°mm
0,524rad | 4-10%um | 2,31-10%um 0,524rad | 4,5-10%um | 2,6 -10%um

Aufgabe (2) Aufgabe (5)

a=tano-b a =tano - b

a = 45° a = 60°

b=>5m b= I%m

a = tandb® - bm a = tan60° - 1%m

a=5m a=2,08m
alpha = b= a= alpha = b= a=
45° 5m 5m 60° 1im 2,08m
2,7-10 | 50dm 50dm 3,610 | 12dm 20, 8dm
1,62-10°" | 500cm 500cm 2,16 -10°” | 120cm 208cm
50gon 5-10°mm | 5-10°mm 662 gon 1,2-10°mm | 2,08 - 10°mm
0,785rad | 5-10%um | 5 10%um 1,05rad 1,2-10%um | 2,08 - 10%°um

Aufgabe (3) Aufgabe (6)

a=tano-b a=tano-b

a = 30° a = 20°

b=2m b= G%m

a = tan30° - 2m a = tan20° - 6%m

a=1,15m a=2,3Tm
alpha = b= a= alpha = b= a=
30° 2m 1,15m 20° 6zm 2,37Tm
1,8-10% | 20dm 11, 5dm 1,2-10% | 65dm 23,7dm
1,08-10°” | 200cm 115¢em 7,2-107" | 650cm 237cm
332 gon 2.10°mm | 1,15 - 10°mm 222 gon 6,5-10°mm | 2,37 - 10°mm
0,524rad | 2-10%um | 1,15-10%um 0,349rad | 6,5-10%%um | 2,37-10%um
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Rechtwinkliges Dreieck

— tana

5.9 b=-"

tana

5.9.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung

Gegeben:

Winkel a [°]
Gegenkathete zu o a [m)]
Gesucht:

Ankathete zu « b [m]

a = 60°
a = 20°

(1) «a=30° a=4m (5)
(2) a=45° a=5m (6)
3) «a=30° a=2m

(4) a=30° a=4im
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Rechtwinkliges Dreieck

— tana

5.9.2 Losungen

Aufgabe (1)

b= ta(:ux
a a = 30°
b= tana a = 4%m
a = 30° h— 4%m
a=4m ~ tan30°
4m
~ tan30° b=17,79m
b=6,93m
alpha = a= b=
) 1
apha = Taz = 00 [4gm 7,79m
20° yrm 605 L8107 iSdm 77,9dm
1.8.10% 20dm 69.3dm 1,(18~ 10 50cm ; 779cm ;
1,08-10°" | 400cm 693cm 335gon 4,5 - IOGmm 7,79 - 1O6mm
33%g0n 1-10%mm | 6,93 - 10°mm 0,524rad | 4,5-10°um | 7,79-10°um
0,524rad | 4-10°uwm | 6,93-10°um
Aufgabe (5)
Aufgabe (2)
= tacrlwz b = tatrlwz
o = 45° o= 60°
_ 11
a=5m a= 151m
- 5 1:m
b= iz b= faneoe
b=>5m b=0,693m
alpha = a= b= alpha = a= b=
45° 5m 5m 60° 1=m 0,693m
2,7-10 | 50dm 50dm 3,6-10 | 12dm 6,93dm
1,62-10°” | 500cm 500cm 2,16 -10°” | 120cm 69, 3cm
50gon 5-10°mm [ 5-10°mm 662 gon 1,2-10°mm | 693mm
0,785rad | 5-10%um | 5-10%um 1,05rad 1,2-10%%um | 6,93 - 10°um
Aufgabe (3)
Aufgabe (6)
b= ta?m
a = 30° h— —a
tana
a=2m a = 20°
_ 2
b= zfafrzrg*‘?Oo a = G%m
h— G%m
b= 3,46m T tan20°
b=17,9m
alpha = a= b=
30° 2m 3,46m e —
1,8-10° | 20dm 34, 6dm ;”Z ez 1ae= —
1,08 10°" | 200cm | 346¢m L 65;” ; Zm
33Lgon | 2 10°mm | 3,46 10°mm 1,2-107 | 65dm 179dm
0,524rad | 2-10°%m | 3,46 - 10°um 7,2-1077 | 650cm 1,79-10°em
225gon 6,5-10°mm | 1,79-10"mm
0,349rad | 6,5-10%%um | 1,79 - 107 um
Aufgabe (4)
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Sinussatz

6 Sinussatz

C
b a
@l
A ¢ B
'a = 'bﬁ: 'c sina:a.smﬂ
sina  sin sin b
a b sin 8 = b-sina
. = a
sina  sinf
a o o . _c sin «v
sina  sinf /-sinf /-sina Smfybf _a
a-sinff=b-sina /:b a= sisri%a
sina:a'smﬂ b:7a~sinﬁ
b sin
a b
sina  sin C:a-sin'y
a _ b / -sina sin
sina  sinpf
_b-sina
o S8
sina  sinvy
o
sinff sinvy
6.1 __ bsina
. a = ——m
sinf3
6.1.1 Aufgaben
Um eigene Aufgaben zu losen, klicken Sie hier: Neue Rechnung
Gegeben:
Winkel g [°]
Winkel a [°]
Léange der Seite b [m]
Gesucht:
Lénge der Seite a [m]
(1) p=45° a = 30° b=3m (5) B =45°
(2) B =50° a = 45° b="Tm (6) B =45°
(3) p=120° a = 30° b=>5m (1) B=20°
(4) B=150° «a=30° b=Tim

. a - sin
sina = g sy

b. &
sin § = 227

. c-sinf
siny = ————

c-sina

sin 7y
c-sin 8
sin 7y

b - si
o 'smfy
sin 8
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Sinussatz q = bsina
sinf
6.1.2 Losungen
Aufgabe (1)
_ b-sina
= "inp Aufgabe (4)
B = 45°
a = 30°
b=3m q = bsina
s ° sinf
a= e 8 =150°
a = 30°
a=2,12m b= 7%m
_ 7%m~sin300
@ = —5nis0°
beta = alpha = b= a= )
45° 30° 3m 2,12m a="7Tsm
2,7-107 | 1,8-107 | 30dm 21, 2dm
1,62-10°” | 1,08 -10°” | 300cm 212cm
50gon 33Igon | 3-10°mm | 2,12 10°mm beta = | alpha= | b= a=
3 5 5 150° 30° 7Zm Zm
0, 785rad 0, 524rad 3-10°%um | 2,12-10°um 5 5
9.-10% 1,810 | 74dm T4dm
5,4-10°7 [ 1,08 -10°” | 740cm 740cm
2 T 3 3
Aufgabe (2> 1665gon | 335gon 7,4-10°mm | 7,4-10°mm
2,62rad | 0,524rad | 7,4-10%um | 7,4-10%um
_ b-sina
8= 50°"
= Aufgabe 5
o = 45° g (5)
b="Tm
__ 7m-sin45° .
a = T a = bsine
sinf3
B = 45°
a=6,46m a = 135°
b= 7%m
7%m-sin135°
beta = alpha = b= a= 0= —nase
50° 45° m 6,46m
3.10% 2,7-10° | 70dm 64, 6dm a="T7%im
1,8-10°” | 1,62-10°” | 700cm 646¢cm
55%9071 50gon 7-10°mm | 6,46 - 103mm
0,873rad | 0,785rad | 7-10%um | 6,46 - 10°um beta = alpha = b= a=
45° 135° 7Zm 7Zm
2,7-10 [8,1-10 | 74dm T4dm
Aufgabe (3) 1,62-10°" | 4,86-10°" | 740cm 740cm
50gon 150gon 7,4-10°mm | 7,4 - 10°mm
_ 0,785rad | 2,36rad 7,4-10%um | 7,4-10%um
_ b-sina
—  sinf
B =120°
= 30°
?: S Aufgabe (6)
a = 5m-sin30°
sin120°
a= b<s‘7lnﬁa
J— sin,
a = 2, 89m /6 = 450
o = 30°
b=24m
beta = alpha = b= a= __ 24m-sin30°
120° 30° 5m 2,89m @ = " gimase
7,2-10> | 1,8-10 | 50dm 28,9dm
4,32-10°” | 1,08-10%” | 500cm 289cm a=17m
133%g0n 33%gon 5-10°mm | 2,89 - 10°mm
2,09rad 0,524rad | 5-10°wm | 2,89-10%um
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_ b-sina

Sinussatz a= 35
beta = alpha = b= a= b= %m
45° 30° 24m 17m o %m‘sinSOO
2,7-10° | 1,8-10° | 240dm 170dm &= "sin20°
1,62-10°7 [ 1,08-10°" | 2,4-10%cm | 1,7-103cm
50g0n 33Lgon | 2,4-10"mm | 1,7-10"mm a = 0,896m
0, 785rad 0, 524rad 2,4-107pm | 1,7-10"um
beta = alpha = b= a=
20° 50° Zm 0,896m,
5 )
Aufgabe  (7) 1,2-10° | 3-10% 4dm 8,96dm
7,2-10" | 1,8-10°” | 40cm 89, 6em
q = bsina 22%g0n 55%9011 400mm 896mm
_ginh 0,349rad | 0,873rad | 4-10°wm | 8,96 - 10°um
B =20
a = 50°
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Sinussatz sinq = 2snb

a-sinf

6.2 sina= 2

6.2.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu 16sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung

Gegeben:
Lénge der Seite b [m]
Lénge der Seite a [m]

Winkel 8 [°]

Gesucht:
Winkel a [°]

(1) b=4m a=3m B8 = 80° (4) b=b>5m a=2m B8 = 40°
(2) b=28m a=2m B = 50° (5) b=15m a=2m g = 120°
3) b=3m a=3m B8 = 60°
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Sinussatz stna = %
6.2.2 Losungen
Aufgabe (1) ag =120
sina = Lsinf b= a= beta = alpha =
b=4m 3m 3m 60° 60°
a=3m 30dm 30dm 3,6-10° | 3,6-10%
B = 80° 300cm 300cm 2,16-10°” | 2,16 - 10°”
sino = % 3-10°mm | 3-10°mm | 662 gon 662 gon
3-10°%um | 3-10°%um | 1,05rad 1,05rad
0<a<90° oy = 47,6°
90° < a0 < 180° ap = 180° — 47, 6°
ag =132 Aufgabe 4)
b= a= beta = alpha = sina = %
im 3m 80° 47,6° b=5m
40dm 30dm 4,810 | 2,86-10% a=2m
400cm. 300cm 2,88-10°7 | 1,71 -10°” B = 40°
4-10°mm | 3-10°mm | 88Zgon 52, 9gon sina — 2m-sind0®
4-10%m | 3-10%um | 1,4rad 0,831rad om
0<a<90° ay; = 14,9°
90° < a < 180° g = 180° — 14,9°
Aufgabe (2) oy = 165
. _ a-sinf
Zzﬁoém b b= a= beta = alpha =
: 9 5m 2m 40° 14,9°
= 57810 50dm 20dm 2,4-107 | 804
p = 2m-5in50° 500cm 200cm 1,44-10°7 [ 5,36 - 10"
sina = 8m 5-10°mm | 2-10°mm | 442gon 16, 6gon
0 00 e 5-10°um | 2-10%°%um | 0,698rad | 0,26rad
<a< ° a1 = 195
90° < @ < 180°  ap = 180° — 11755°
ay = 168437
122 Aufgabe (5)
b= a= beia = alpgzoz sina — a-slz;nﬁ
8m 2m 50 1155 b— 15m
80dm 20dm 3-10% 662’ 4= 9m
800cm 200cm 1,8-10°” | 3,97-10"" - 190°
8-10°mm [ 2-10°mm | 552gon | 12,3gon b= Y mesind20°
8-10%um | 2-10°%um | 0,873rad | 0,193rad sma= ""Ey
0<a<90° o;=6,63°
Aufgabe 3) 90° < a < 180° sy = 180° — 6,63°
as =173
sino = %
b=3m b= a= beta = alpha =
o= 3m 15m 2m 120° 6,63°
8 = 60° 150dm 20dm 7,2-10 | 398’
Sine — 3m:sin60° 1,5-10%cm | 200cm 4,32-10°" | 2,39-10""
3m 1,5-10%mm | 2-10%mm | 1331gon | 7,37gon
7 6
0< a<90° oy = 60° 1,5-10'"um | 2-10°um | 2,09rad 0,116rad
90° < a < 180°  ap = 180° — 60°
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Kosinussatz

7 Kosinussatz

C
b a
Q
A ¢ B
a?=b+c*—2-b-c-cosa _ ¥+ —a’
a=vVb2+c2—2-b-c-cosa cosa = 2 hc
a?=b+c*—-2-b-c-cosa —a? 25 2 T2
9 5 5 / b:\/a2+c272-a-c-cos,8 cosﬁ:w
0=0'4c"—a*—2-b-c-cosa /+2-b-c-cosa aQ%-.l;%.—CCQ
2.b-c-cosa=b%+c?—q? /:(2-b-0) c=+/a2+b>—2-a-b-cosy cosy = —5
b2 +c? —a?
BT T e
P=a?>+c2—-2-a-c-cosf
2=a2+b—-2-a-b-cosvy
71 a=Vb2+c2—2-b-c-cosa
7.1.1 Aufgaben
Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung
Gegeben:
Winkel a [°]
Léange der Seite c [m
Linge der Seite b [m
Gesucht:
Lénge der Seite a [m]
(1) «a=60° c="Tm b="Tm (4) «a=80° c=1im b=3m
(2) a=30° c=1m b=3m (5) «a=30° 1m b=3m

(3) a=150° c=12m b=33m
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Kosinussatz

a=vVh2+c2—2-b-c-cosa

7.1.2 Losungen

Aufgabe (1)
alpha = c= b= a=
a=vV2+c2—2-b-c-cosa 150° 12m 33m 43,8m
a = 60° 9.10% 120dm 330dm 438dm
c=17Tm 5,4-10°7 [ 1,2-10%cm | 3,3-10%cm | 4,38-10%cm
b="Tm 1662gon | 1,2-10%mm | 3,3-10"mm | 4,38 - 10"mm
a = /(Tm)2 + (Tm)2 — 2 Tm - Tm - cos60° 2,62rad | 1,2-10"um | 3,3-10"um | 4,38 -10"um
a="Tm
Aufgabe (4)

alpha = c= b= a=

60° ™m ™m ™ a=vVb2+c2—2-b-c-cosa

3,610 | 70dm 70dm 70dm o = 80°

2,16 - 10°7 | 700cm 700cm. 700cm. c= ém

662 gon 7-10°mm | 7-10°mm | 7-10°mm b=3m

. 6 . 6 . 6
1,05rad 7-10°um | 7-10°um | 7-10°um = \/(%m)Q + (%m)Q _9. %m- %m . c0s80°
= 0,826
Aufgabe (2) @ = eshm

a=vV2+2—2-b-c-cosa alpha = Clz 2: @ =
o = 300 800 Em Zm O7 826m
c—1m 4,810 | 5dm 72dm 8,26dm
b B 3m 2,88-10°” | 50cm 75cm 82, 6cmn

- 888 gon 500mm | 750mm 826mm

_ 2 2 _ 9. . . o 9
a=/(3m)* + (Im)? = 2-3m - Im - cos30 1,4rad 5-10°0m | 7,5 -1000m | 8,26 - 10°um
a=2,19m

Aufgabe (5)
alpha = c= b= a=
30° Im 3m 2,19m
) — 2 2_9.h.c-

1,810 | 10dm | 30dm 21, 9dm “= \3/5’0 +tef—2-b-c-cosox

1,08 -10°” | 100cm | 300cm 219e¢m a:

331gon 10°mm | 3-10°mm | 2,19 - 10°mm ¢=1m

0,524rad | 10°um | 3-10%um | 2,19-10%°um b=3m

a=+/(3m)%+ (1m)2 —2-3m - Im - cos30°

Aufgabe (3) a=2,19m
a=vVb2+c2—-2-b-ccosa alpha = c= b= a=
o = 150° 30° im 3m 2,19m
c=12m 1,810 | 10dm | 30dm 21,9dm
b= 33m 1,08-10°" | 100cm | 300cm 219cm
T 3 3 3

a= \/(33m)2 + (12m)2 —2-33m - 12m - cos150° 335g0n 106mm 3- 106mm 2,19 - 106mm

0,524rad 10°um | 3-10°pum | 2,19-10°um
a=43,8m
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b2 +c?—a?

Kosinussatz cosq = 57—

b2+c2—a?

7.2 cosa = =5~

7.2.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu l6sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung

Gegeben:

Léange der Seite c [m]

Lénge der Seite b [m]

Lénge der Seite [m]

Gesucht:

Winkel a [°]

(1) ¢=3m b="Tm a=9m (5) c=1%m b=3%m a=5im
(2) c=10m b=9m a=5m (6) c¢=3m b=4m a=5m

(3) c¢=3m b=3m a=3m

(4) c¢=6m b=6m a=5m
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Kosinussatz cosa = W
-b-c
7.2.2 Losungen
Aufgabe (1) Aufgabe (4)
P p 2 2 2
c=3m c=06m
b="Tm b=6m
a=9m ) ) ) a=5m 2 2 2
cosa = (T 4gmp*~(om) cosa = m”4(om*~(om)
a = 123° a = 49,2°
c= b= a= alpha = c= b= a= alpha =
3m ™ Im 123° 6m 6m om 49, 2°
30dm 70dm 90dm 7,39 -10% 60dm 60dm 50dm 2,95-10%
300cm 700cm 900cm 4,44 .10 600cm 600cm 500cm 1,77 10°7
3-10%mm | 7-10°mm | 9-10°mm | 137gon 6-10°mm | 6-10°mm | 5-10°mm | 54,7gon
3-10%umn | 7-10%wm | 9-10%wm | 2,15rad 6-10°%wm | 6-10°um [ 5-10°%um | 0,86rad
Aufgabe (2) Aufgabe (5)
2 2
cosa = 7172*2?;;“2 cosa = b 'E.Cb;‘f
c=10m c= })—Om
b=9m b=3:tm
@ fom e 10m)?—om? * =5
_ (O9Mm)*+(10m)“—(5m 3,2 9 N\2_ (=1, 3\2
cosa = 5 9m10m cosa — B5™) ;éilom)g (55m)
3gm-ligm
a=29,9° o = 140°
€= b= @= alphgz c= b= a= alpha =
10m I9m 5m 29,9 - 1%m 3%m 5%m 140°
104cm 90007’? 5000773’)7/ 1, 08 -10 190¢cm 360cm 520cm 57 04 - 10577
107mm | 9 - 10/mm | 5- 10 mm | 33, 3gon L,9-10°mm | 3,6 - 10°mm | 5,2 - 10°mm | 155gon
10°um |1 9-10°um | 5-10°um | 0,522rad 1,9-10°%um | 3,6 -10°%um | 5,2 -10°%um | 2,44rad
Aufgabe (3) Aufgabe (6)
cosa = % cosa = L%?;ZGQ
¢=3m c=3m
b=3m b=4m
a=3m
2 2 2 a=>bdm
cosa — 8™ ;(;:;)37;(3“1) cosor — (4m)2—;—.(f;;1:)32n:(5m)2
a = 60° a = 90°
c= b= a@= al;;ha: c= b= a= alpha =
3Im 3Im 3m 60 - 3m Am, 5m 900
300cm | 300cm | 300cm | 2,16- 10 300cm | 400cm | 500em | 3,24-10°
3-100mm | 3- 10 mm | 3-10/mm | 665g0n 3-10°mm | 4-10°mm | 5 - 10°mm | 100gon
3:-10°%um | 3-10°um | 3-10°um | 1,05rad 3-10°%um | 4-10°um | 5-10°wm | 1,57rad
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8 Kongruenzsatze - Berechnungen am Dreieck

Seite - Seite - Seite (SSS)

Seite ‘ Seite ‘ Seite

a ‘ b ‘ ¢

1. Zwei Winkel mit Kosinus-Satz berechnen
a?=b4+c>—-2-b-c-cosa

a?=b+c*-2-b-c-cosa / — a? /+2-b-c-cosa
2-b-c-cosa=0b>+c*—a? /:(2:b-¢)

b2 + c? —a?

cosa =
2:b-c
entsprechend
a?+c? —b? a? + b2 -2
cosff = ——— cosy=————

2. Fehlenden \.i\cfliﬁlc{el uber die Winkelsﬁr?ll'ne im Dreieck berechnen

a+ B+~ =180°

Seite - Winkel - Seite (SWS)

Seite ‘ Winkel ‘ Seite

a I5) c
a 0% b
b « c

1. Gegeniiberliegende Seite mit Kosinussatz berechnen
a?=b>+c2—2-b-c-cosf

a=V2+c2—2-b-c-cosa

entsprechend

b=+/a2+c2—2-a-c-cosf c=+/a2+b2—2-a-b-cosy
2. Winkel mit Kosinussatz berechnen
a?=b>+c>—-2-b-c-cosa

a?=b+c*-2-b-c-cosa  /—a®> /+2-b-c-cosa
2-b-c-cosa="b>+c*—a? /:(2:b-¢)

b2 4 c? — a?

cosa =
2:b-c
entsprechend
a®+c% —b? a? + b2 —¢?
cosff= —-—— cosy = ——

.q - .a-b
3. Fehlenden V\C}inf{el uber die Winkelsur%me im Dreieck berechnen

a+ B+~ =180°

a=2,2 b=3,6 c=4
3,62 4+ 4% — 2,22

Cos @ =

2.3,6-4
cosa=0,8
a = arccos(0, 8)
a=33,1°
cos § — 2,22 + 4% — 3,62
2.2,2-4
cos 5 =0,4
B = arccos(0,4)
B =63,4°
v =180° — 33,1° — 63,4°
v = 83,5°

A B B

a=22 c=4 [B=634°

b=+/2,22+42 —2-2,2-4-cos63,4°
b=3,6
3,62 4+ 4% — 2,22

CosS @ =

2-3,6-4
cosa=0,8
a = arccos(0, 8)
@1= 58, 1P
v =180° — 33,1° — 63,4°
N = 83,5°
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Winkel - Seite - Winkel (WSW,WWS)

a+ B+ =180°

2. Eine Seite iber den Sinussatz
a

sina  sinf
a b

. = — / -sin g
sina  sinf
a-sinf
sin «
entsprechend
c-sinf
sin vy
a - sin-y b-siny
= " CcC = -
sin av sin 8
b-sina c-sina
= N a = N
sin 8 sin 7y

3. Fehlende Seite mit dem Kosinussatz berechnen
a?=b>+c2—2-b-c-cosf
a=Vb2+c2—2-b-c-cosa

entsprechend

Winkel ‘ Seite ‘ Winkel  Winkel | Winkel | Seite
« c 153 « 153 a
@ b 5y @ B8 b
15} a ¥ @ v a
@ y ¢
B o b
B ¥ c

1. Fehlenden Winkel tiber die Winkelsumme im Dreieck berechnen

b=+/a2+c2—2-a-c-cosf c=+/a2+b2—2-a-b-cosy

A - B

a=22 a=2331° B=634°
~v=180°—a—f
~ =180° — 33,1° — 63,4°
~ = 83,5°
b— 2,2 -sin63,4
sin 33, 1
b=3,6

c=+/2,22+3,62—2-2,2-3,6-cos83,5°

c=4
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Aufgaben

Seite - Seite - Winkel (SsW)

Seite | Seite | Winkel

a b «a a>b

a b I6] b>a

a c e a>c

a ¢ y c>a

b c B b>c

b c 0% c>b

1. Winkel mit dem Sinussatz berechnen

a

sina sin 8
a / -sin g / -sina

sina  sinf
a-sinf=b-sina /b

. a-sinf
sina =
b
entsprechend
. b-sina . c-sina
sin 8 = siny =

2. FehlendenaWinkel iiber die Winkelsumme im Dreieck berechnen
a+ [ +v=180°

3. Fehlende Seite mit dem Kosinussatz berechnen
a?=b>+c2—2-b-c-cosf a=vVb2+c2—2-b-c-cosa
entsprechend
b=+a2+c2—2-a-c-cosf3

c=+a2+b>—2-a-b-cosy

8.1 Aufgaben

Um eigene Aufgaben zu 16sen, klicken Sie hier: Neue Rechnung
Gegeben:

Seite-Seite-Seite (SSS): a —b— ¢
Seite-Winkel-Seite (SWS):
a—b—v,a—c—pB,b—c—a
Seite-Seite-Winkel(SsW):
a—b—a,a—b—-pF,a—c—a,a—c—r,
b—c—B,b—c—7

Winkel-Winkel-Seite (WWS,WSW):
c—ﬁ—%a—a—@a—a—%
a—ﬁ—%b—a—ﬁ,b—a—%
b—B—v,c—a—0B,c—a—7

Gesucht:

- alle Winkel und alle Seiten

- Flache

- Umfang

- Hohen,Seitenhalbierende, Winkelhalbierende
- In- und Umkreisradius

Eingabe:

Nur drei Eingaben kénnen ungleich Null sein.
Ausgabe der Grafik nur im PDF-Format.

A c B

a=2,2 b=36 8=0634°
2,2 -sin 63, 4°
3,6
sina = 0,5
a = arcsin(0, 5)

sina =

a=33,1°
~ =180° — 33,1° — 63,4°
v = 83,5°

c=+/2,22+3,62—-2-2,2-3,6-cos83,5°
e=4
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Aufgaben

12
a =120
o =120

c=25
c=5
c=25
a =120
a =120

Kongruenzsétze - Berechnungen am Dreieck

3
3

Y
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a =45

v

b=14
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Losungen

8.2 Losungen

Seite-Seite-Seite

a=4 b=4 c=4
Gleichseitiges Dreieck
a=60° B=60° v=060°
Hoéhe: h,
he =

S5

o~ -
(PR

> >
(v} [}
I
> WO = | =

b = h.=3,46

a b= S = 3, 46
wha = whb = whe = 3,46
Flache: A

2.\3

)
S
I
®

Il

o
()

B

[SUI NG

N
|
o
©
Y

Umfang: U =a+b+c

U=4+4+4

U=12

Umkreisradius: 2 - r, =
a

a

sin «v

T = 2-sina
B 4
" S i 60°
ry = 2,31

2-A
U

Inkreisradius: r; =
26,93

T T
T, — 1,].5

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Aufgabe

(1)
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Losungen

C

Sqj

D

Mittelsenkrechte - Umkreis

Hohen

Winkelhalbierende-Inkreis

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.

https://fersch.de



Kongruenzsétze - Berechnungen am Dreieck

Losungen

Seite-Winkel-Seite
b=T7 ¢c=5 a=30°

Kosinus-Satz:a®? = b2+ ¢ —2-b-c- cosa
a?=b>+c2—-2-b-c-cosa
a=vVb2+c2—2-b-c-cosa
a=+72+52—-2.7-5 cos30°

a=3,66

Umfang: U =a+b+c¢

U=3,66+7+5

U=15,7

Kosinus-Satz: b2 = a2 +c2 —2-b-c-cosf

Aufgabe

¥=a>+c>—2-a-c-cosf3 / — b /+2-a-c-cosf

2-a-c-cosfl=a’+c? — b /:(2-a-¢)
a?+c? -

2-a-c
3,662 + 52 — 72

2.3,66-5

cos B = —0,29
B = arccos(—0,29)
8=107°
Winkelsumme: a + § + v = 180°
a+pB+v=180 /—« /=0
N =180° —a— 8
v =180° — 30° — 107°
v =43,1°
Hohe: h,

sin 8 =

cos 8 =

cos B =

>

3
sin 8 = ha /- c
he =c-sinf

hg = 5 -sin107°
he =4,78
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Flaeche: A= --a-h,

1
) 2
A= -3,66-4,78

A=g2

4
Hohe: hy
siny = —
siny = —2 /-a

a
hy = a-sinvy

hy = 3,66 - sin 43, 1°
1

hb == 25

Hohe: h,

sina =

/b

sina =

@‘F@‘E‘

he.=0b-sina

he =7 1 sin 30°

he =3=
Winkelhalbieregde: «
6=180— 3 — 3

wha c
Sinus-Satz:—— =
tnsmoatz sinf8  sind

wha c .
sinf sind /-sinf
c-sinf3

wha = —
sin d
wha — 5-sin 107
~ sinb8, 1
wha = 5,63
Winkelhalbierende: 3
60 =180 — é -5

2
whb  a

siny  sind
whb a /-
= - sin
siny  sind K
wh — a - sinvy

Sinus-Satz:

3%%6 in43,1
, 06 - sin 43,
wht = =831
whb = 2,52
Winkelhalbierende:
=180 —a— %

Sinus-Satz: th = b

sina  sind

whe

= — /-sina

~ sinb8, 1
whe = 2,15
Seitenhalbierende:

Sq = % 2(b%2 4 ¢?) — a?
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1
Sa = 5\/2(72 + 52) — 3,662
Sq = 9,8
1
Seitenhalbierende: s, = 5 2(a? + c?) — b2

1
sp = §\/2(3, 662 + 52) — 72
Sp — 2, 63
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? 4+ b2) — 2

1
So = 5\/2(3, 662 + 72) — 52

s5c=4,35
Umkreisradius: 2 - r, = .a
sin o
a
Ty = .
2-sina
’]"u = ’7
2 - sin 30°
Ty = 3,66
2-A
Inkreisradius: r; = ——
3 U
. 285
‘15,7
r; =1,12

Seitenhalbierende-Schwerpunkt
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Losungen

C
7
Sq
A B
Mittelsenkrechte - Umkreis
C
%
me
mp
A B
Hohen
C
he
[ ]
o H
Winkelhalbierende-Inkreis
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Aufgabe (3)

Seite-Seite-Seite

a=4 b=4 c=4
Gleichseitiges Dreieck
a=060° B=60° v=060°

Hohe: h,

1
hczi.a.\/g
hC:%.4.\/§
h. = 3,46
he = hy = h. = 3,46
Sq = Sp = S = 3,46
wha = whb = whe = 3,46
FléchlezA
A—il.a?. 3
A =6,93

Umfang: U =a+b+c

U=4+4+14
U=12 "
Umkreisradius: 2 - r, = —
sin a
a
Ty = -
2-sina
_ 4
= 2 - sin 60°
ry =2,
2-A
Inkreisradius: r; = i
2-6,93
T, =
12
ri = 1, 15
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Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Mittelsenkrechte - Umkreis

L

Hoéhen
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Losungen

Winkelhalbierende-Inkreis

Aufgabe (4)

Seite-Seite-Seite

a=3 b=4 c¢=5

Pythagoras: ¢ = a? + b?

c=+va?+b?

c=132+442

¢ =5 Rechtwinkliges Dreieck

Kathete: a=3 b=4 Hypothenuse: c=5 ~=90°

Sinus:  sina = =
c
. 3
sina = -
5}
o = 36,9
Winkelsumme: o + 8 + v = 180°
a+fB+v=180 /—« /=

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 91
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Losungen

B=180°—a—~

8 =180° — 36,9° — 90°
g =53,1°

Umfang: U =a+b+c
U=3+4+5

U=12

Hoéhe: h,

sinf = —

sinf=— /¢

he =c-sinp

he =5 - sin 53, 1°

he =4

Flaeche: A=
1

A=--3-4
5 3

A=6
Hohe: hy

. hy
siny = —
a

) hy,
siny = — /a
hy = a -sinvy

hy = 3 - sin 90°
hy =3
Hoéhe: h,

. he
sina = -
sinoz:E /b

he =10 sin«
he =4 -sin 36,9°

2
hc = 25
Winkelhalbiere&de: «
6=180— 3 — 3

wha c
Sinus-Satz: =
Hsmsat sinf8  sind
wha c .
sinf  siné /sinf
c-sinf
wha = —
sin §
wha — 5-sinb3, 1
~ sin108
wha = 4,22
Winkelhalbierende:
6 =180 — g —
hb
Sinus-Satz: w = ,L
siny  sind
whb  a /- sin
siny sin 9 7
whb — & .smv
sin
whb — 3-sin 90
 sin63,4
whb = 3,35

Winkelhalbierende:

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

6:180—a—%
whe b

Sinus-Satz: = —

sina  sind

whe b / - sina
sina sind
b-sina

whe = —

sin &
whe — 4-sin 36,9

" &in108
whe=1,9
Seitenhalbierende:
Sa =5 2(b%2 4 ¢?) — a?
1

Sa = 5 2(42 + 52) —32
Sq = 4,27

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + ¢?) — b?

1
Sp = 5 2(32 + 52) — 42
Sp = 3, 61
1
Seitenhalbierende: s, = B 2(a? +b2) — 2

1
se = 5V/2(3 +42) = 52

Sc = 2, 92
Umkreisradius: 2 - r, = .a
sin«
a
T, =
Y 2.sina
3
Ty = ————
2 -sin 36, 9°
9 1
Ty = 2=
’ 2-A
Inkreisradius: 7; = ——
U
2.6
r,=—
12
Ty = 1

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

Sa

Mittelsenkrechte - Umkreis

Hohen

C
H
ha hc hb
A ° B
Winkelhalbierende-Inkreis
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Losungen

A
-
S

M!

Seite-Seite-Seite
a=3 b=5 c=4
Pythagoras: b? = a® + ¢?

b=+Va®+c®
b=32+42

b = 5 Rechtwinkliges Dreieck
Kathete: a =3 Hypothenuse: b=25 Kathete:

. . a
Sinus:  sina = 3

sina =
a = 36,
Winkelsumme: o + 5 + v = 180°
a+ B4~ =180 /-« /=B
vy=180°—-a -4

~ = 180° — 36,9° — 90°

v =53,1°

Umfang: U =a+b+c
U=3+5+4

U=12

Hohe: A,

sin 8 =

Out| w

a

<
sin 8 = ha /-c
ha:c~scin6

he =4 -sin 90°
hy = 4

Flaeche: A= --a-h,

DN =

1
A=>.3.

5 3-4
A=6
Hohe: hy

. b
siny = —
a

Aufgabe (5)

c=4 p=90°

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

h
siny = —2 /a
a
hy =a-siny
hy = 3-sin53,1°

2
hb:25
Hohe: h,
Sina—E

N
ma= e
sina = - /

he=0b-sina
h.=15"-sin36,9°
he=3
Winkelhalbieregde: «
6=180— 5 — 3

wha c
Sinus-Satz: = —
Hsmoats sinf8  sind
wha c .
sinB  siné /-sinf
c-sinf

wha =

Winkelhalbierende: 3
0 =180 — g —

hb
Sinus-Satz: 2 = 2

siny  sind
whb  a

siny  siné

/ - siny

wnr= sin 81,9

whb = 2,42
Winkelhalbierende: v
§=180—a— %

Sinus-Satz: @hc = L

sinae  sind

whe

whe = —
sin
whe — 5 -sin 36,9
~ sin71,6
whe=1,9
Seitenlhalbierende:
S0 =5 2(b2 + ¢2) — a?
1
Sq = 3 2(52+42)—32
Sq = 4,27

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? 4 2) — b?

5 = %\/2(32 T2 5

Sb:2§

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b?) — 2

1
se= 5 V237 +57) — 42

5. =3,28
Umkreisradius: 2 - r, = .a
sin «
a
Ty = -
2 -sina
3
Tw = 57 o
2 -sin 36, 9°
Ty = 2=
’ 2-A
Inkreisradius: 7; = ——
U
26
Ty = ——
12
ri = 1

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

731,

Mittelsenkrechte - Umkreis

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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(@) Mg

my

Hohen

hy

Winkelhalbierende-Inkreis

M

Aufgabe (6)
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Losungen

Seite-Seite-Seite

a=5 b=4 ¢c=3
Pythagoras: a? = b% + ¢?

a= b+ c?

a =42+ 32

a = 5 Rechtwinkliges Dreieck

Hypothenuse: a =15 Kathete: b=4 Kathete:

Sinus: sinﬁzé
a

sin 8 =

8 =>53,1

Winkelsumme: « + 8+ v = 180°

a+pB+v=180 /-« /=8

~v=180°—a—f3

~v=180° —90° — 53,1°

v =36,9°

Umfang: U =a+b+c

U=5+4+3

U=12

Hohe: A,

sin 8 =

| W~

>

—a
h,
sinf = —=
c
he =c-sinp
he = 3 -8in53,1°

2
ha == 25
Flaeche: A=
1 2
A==-.5.92
2 o 5
A=6
Hohe: hy

. b
siny = —

/-c

-a- hg

DN =

h
siny = o /-a
a
hy = a-sinvy
hy =5 -sin 36, 9°
hy =3
Hohe: h,

sina =

/b

sina =

@‘S@‘S‘

he =b-sina

he =4-sin90°

h. =4
Winkelhalbieregde: «
6=180— 3 — 3

. wha c
Slnus—Satz.SinB =503
wha c .
sinf sind /-sinf
c-sinf

wha =

sin &

c=3 a=90°

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

3-sinb3,1
wha = ———
sin 81,9
wha = 2,42
Winkelhalbierende: 3
§ =180 — g —
Sinus-Satz: u,)hb = .a
siny  sind
whb  a /- sin
siny sind K
whb — & -.s1n7
5300 36,9
- 8in 36,
whh = T
whb = 3,35

Winkelhalbierende: ~y
6 =180 a2
whe b

Sinus-Satz: — = —
sina  sind
whe _ b / - sina
sina sind
b-sina
whe = —
sin ¢
4 - sin 90
whe = =20
sin 81,9
whe = 5,05
Seitenlhalbierende:
Sa =5 2(b2 + ¢?) — a?
1
Sa = 5 2(42 + 32) — 52
1
Sq — 25

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +¢?) - b?

1
s = 3V2E ) = P
sp = 3,61
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b2) — 2

1
se= 5V/2(5% +42) = 32

se = 4,06
Umkreisradius: 2 - r, = .a
sin o
a
T pr—
Y 2.sina
5
Ty = —————
“ Zi sin 90°
"o 2§ 2-A
Inkreisradius: r; = i
U
2-6
r, = ——
t12
Ty = 1

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Sc

Mittelsenkrechte - Umkreis

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 101 https://fersch.de



Kongruenzséitze - Berechnungen am Dreieck Losungen

Hohen

Winkelhalbierende-Inkreis
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Losungen

Seite-Seite-Winkel
a=4 b=3 a=90°

Pythagoras: a®> = b% + ¢ /| — b2
2 =a?-b?
c=+Va? — b?
c=+4?—32
¢ =265

. . b
Sinus: sinfg = —

5 a

sinf = -
B =486
Winkelsumme: « + 8 + v = 180°
a+pB+v=180 /-« /-8
y=180°—a -4
v =180° — 90° — 48, 6°
v =41,4°
Umfang: U =a+b+c
U=4+3+2,65
U=9,65
Hohe: h,

sin 8 =

>

e
h,
sinf = —

c
he =c-sinp
he = 2,65 - sin 48, 6°
he, = 1,98
Flaeche: A=

I

a-hy,

|~

1
A=--4-1,98
2 9

Aufgabe

(7)

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

A=3,97
Hohe: hb
hy

siny = —

siny=— /-a

hy = a-sinvy

sina =

/b
he =b-sina
he =3 -sin90°
he=3
Winkelhalbiere&de: «
6=180—p— —
L 2

. ~wha ¢
Slnus—Satz.SinB =503
wha c .
sinB  siné /-sinf

c-sinf

wha =

sin §
2,65 - sin 48, 6
sin 86, 4
wha = 1,99
Winkelhalbierende: 3

_ B
=180 -5 —

wha =

hb
Sinus-Satz: w = _L
siny  sind
whb a /i
= - sin
siny  sind 7
wh — a .sin’y
28044
- sin
hb= —"—
v sin 114
whb = 2,9

Winkelhalbierende: ~
§=180 — o — %
whe b

Sinus-Satz: — = —
sinaw  sind
whe b /i
= .S
sinaw  sind me
b-sina
whe = —
sin
b 3 -sin 90
whe —
sin 86, 4
whe = 4,01
Seitenhalbierende:

1
Sq = 5\/2(b2 +c2)—a?

1
Sq = 5\/2(:’>2+2,652) —42
Sq =2

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? 4 ) — b?

1
sp= 5\/2(42 +2,652) — 32

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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sy = 3,04
1
Seitenhalbierende: s. = 3 2(a? +b%) — ¢

1
Se = 5\/2(42 + 32) — 2,652

Se = 3, 2
Umbkreisradius: 2 - r,, = .a
sin «
- a
Y 2.sina
-4
fu = 2 - sin 90°
Ty = 2 A
2.
Inkreisradius: r; = i
- 2-3,97
‘9,65
r; = 0,823
C

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

B\Y;

Mittelsenkrechte - Umkreis
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Losungen

C
Mg e
A B
Hohen
C
he
hq

A H hg B

Winkelhalbierende-Inkreis

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

Seite-Seite-Winkel
a=8 ¢c=5 a=90°

Pythagoras: a® = b +¢* |/ —c?
b2 — a2 — 2

b=+Va?— c?

=825

b= 6,24

b
Sinus: sinfg = —
6,24

sin 8 = 3

g =51,3

Winkelsumme: « + 8+ v = 180°
a+pB+v=180 /—« /-5
~v=180°—a—f3

~v=180° —90° — 51, 3°

v =38,7°

Umfang: U =a+b+c
U=8+6,24+5

U=19,2

Hohe: h,

sinf = —

sinf=— /¢
he =c-sinp

he =5 -sinbl,3°
he =3,9

Flaeche: A= --a-h,

1
A:§~8-3,9
A=15,6
Hohe: hy

. hy
siny = —
}(Ll
. b
S = —_— .
iny=— /-a

hy = a -sin~y
hy, =8 -sin 38, 7°

hy =5

Hohe: A,

sina—&
N

o= e

sina = — /

he =10 sin«

he = 6,24 - sin 90°

h. =6,24
Winkelhalbiere&de: «
6=180— 3 — 3

wha c

Sinus-Satz: =
Hsatz sinf8  sind
wha c .
sinf  siné /sinf
c-sinf
wha = —
sin &

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

5-sinb1,3
wha = ———
sin 83,7
wha = 3,93
Winkelhalbierende: 3
6 =180 — g —
Sinus-Satz: u,)hb = .a
siny  sind
whb  a /- sin
siny sind K
whb = &Sy
8sm 638 .
sin
wh = sin 116
whb = 5,55

Winkelhalbierende: ~y
6 =180 a2

Sinus-Satz: whe = ,b
sina  sind
whe b /-sina
sina sind
b-sina
whe = —
sin &
6,24 - sin 90
whe = —_—
sin 83,7
whe = 8,05
Seitenhalbierende:
Sa:§ 2(b%2 4 ¢?) — a?
= \/2 ,242 +52) — 82
Sq = 4

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + %) — b?

1
= 5\/2(82 +52) — 6,242
sp =589
1
Seitenhalbierende: s. = 3 2(a? 4+ b%) — ¢

1
= —/2(82 + 6,242) — 52
2

S. = 6,46
Umbkreisradius: 2 - r,, = 'a
sin o
a
Ty = -
2-sina
__ 8
"~ 2-5in90°
T, =
-A
Inkreisradius: r; = N
_2-15,6
" T g2
ry =1,62

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Mittelsenkrechte - Umkreis
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Losungen

C
'y}
mq
me
A B
Hohen
C
he
hq
A 1T1T ;],b B
Winkelhalbierende-Inkreis
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Aufgabe (9)

Seite-Winkel-Seite
b=3 ¢c=5 a=90°

Pythagoras: a? = b% + ¢?

a=+vb?+c?
a=+32+52
a=5,83

b
Sinus: sinfg = —
. 3
sin 8 = 583
8 =31

Winkelsumme: a + § + v = 180°
a+B+y=180 /—a /-8
N =180° —a —f

v =180° — 90° — 31°

~ = 59°

Umfang: U =a+b+c¢
U=5283+3+5

U=13,8

Hohe: h,

sin 8 =
sin 8 =

he =c-sinf
he = 5 -sin 31°

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 111 https://fersch.de
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he = 2,57

Flaeche: A= =-a-h,

1
) 2
A= 583257
1
A=17>
2
Hohe: hy

. b
siny = —

h
siny = - /-a
a
hy = a -sinvy
hy = 5,83 - sin 59°
hy =5
Hohe: h,

sina =

/b

sina =

@‘E‘@‘E‘

he="0b-sina

h. = 3 -sin90°
he=3
Winkelhalbieregde: «
6=180— (5 — 3

wha c
Sinus-Satz:—— = ——
tnsmoatz sinf8  sind
wha c .
sinB  siné /-sinf
c-sinf

wha =

wha = ——
sin 104
wha = 2,65

Winkelhalbierende: /3

Sinus-Satz: If]hb = _L

siny  sind
whb _a /i
siny  siné my
wh — a .sin’y

5 Sé% (-Ssin 59

whh =108
whb = 5,19

Winkelhalbierende: ~
§=180—a— %
whe b

Sinus-Satz: — = —
sinaw  sind
whe b /i
= . S
sinaw  sind ma
b-sina
whe = —
sin
L 3 -sin 90
whe =
sin 104
whe = 6,01
Seitenhalbierende:

Sa = 5 2(b%2 4 ¢?) — a?
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Losungen

1
Sq = 5\/2(32 +52) — 5,832
0= 2,92
1
Seitenhalbierende: s, = 5 2(a? + c?) — b2

1
sp = §\/2(5, 832 4 52) — 32
sy = 5,22
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? 4+ b2) — 2

1
So = 5\/2(5, 832 + 32) — 52

5. =4,39
Umkreisradius: 2 - r, = .a
sin«
a
Ty = .
2-sina
’]"u = ’7
2 - sin 90°
Ty = 2,92
2-A
Inkreisradius: r; = ——
L U
. 2-75
‘13,8
ri = ]., 08

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Mittelsenkrechte - Umkreis

C
|
73 O
Mg
A B
Hohen
C
he
ha
A T % B

Winkelhalbierende-Inkreis
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Losungen

We

Seite-Seite-Winkel
a=3 b=4 [ =90°

Pythagoras: b2 = a®? +¢* |/ —a?
2 =b%—-a?
c=Vb?—a?
c =42 — 32
c=2,65

a
Sinus: sina:g
. 3
sina = —
a =48,6
Winkelsumme: « + 8+ v = 180°
a+pB+v=180 /—« /=0
~v=180°—-a—f3
v =180° —48,6° — 90°
N = 41,4°
Umfang: U =a+b+c
U=3+4+4+42,65
U=29,65
Hohe: A,

sin 8 =

>

—a
I
sinf = —

c
he =c-sinp
he = 2,65 - sin 90°
he = 2,65
Flaeche: A=

/e

-a- hg

| —

1
A:§~3-2,65
A=3,97
Hohe: hy

. b
siny = —
a

Aufgabe

(10)

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

h
siny = —2 /a
a

hy =a-siny
hy = 3 -sin4l,4°

hy = 1,98
Hohe: h,
sina = E

N
sina=-—"/-b

he.=0b-sina
he. =4 -sin48,6°

he=3
Winkelhalbieregde: «
6=180—5— —
b 2
i Jwha ¢
SlnuS—Satz.—sin 5~ sns
wha c .
sinf  sind /-sinff
c-sinf3
wha = —
sin d
wha — 2,65 - sin 90
"~ sin65,7
wha = 2,9
Winkelhalbierende:
6 =180 — g -
Sinus-Satz: @hb = ,L
siny  sind
whb  a /- sin
siny sin g K
wh — & -.smv
sin
b — 3-sin4l,4
Y= TN 03,6
whb = 1,99
Winkelhalbierende:
5 =180 — o — %
Sinus-Satz: th = L
sinae  sind
whe _ b /-sina
sina _sind
- sin
whe = —
sin §
whe — 4 -sin48, 6
~ sin65,7
whe = 2,47
Seitenhalbierende:

1
Sa = 5 2(b%2 4 ¢?) — a?

1
Sy = 5\/2(42 +2,652) — 32
Sq = 3,04

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? 4+ 2) — v?

1
5y = 5\/2(32 +2,652) — 42
Sp = 2
1
Seitenhalbierende: s. = B 2(a? +b2) — 2

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Kongruenzséitze - Berechnungen am Dreieck

Losungen

1
36=5¢m$+4%—2ﬁ¥

Se =2,92
Umkreisradius: 2 - r,, = 'a
sin «v
a

‘r' P

YT 2. sina

3

Ty = —————

“ 7 9.5in 48, 6°
Ty = 2

2-A
Inkreisradius: r; = i

L2397
‘9,65
r; = 0,823

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

fl N

Mittelsenkrechte - Umkreis

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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O g

mp

Hohen

Winkelhalbierende-Inkreis

Aufgabe (11)
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Kongruenzsétze - Berechnungen am Dreieck Losungen

Seite-Winkel-Seite
a=3 c=5 p=90°

Pythagoras: b? = a® + ¢?
b=+Va2+ c?
b=+32+52

b=5,83

. . a
Sinus:  sina = -

sina =

a=31

Winkelsumme: a + § + v = 180°
a+B+y=180 /-a /-8
vy=180°—a—pf

~ = 180° — 31° — 90°

~ = 59°

Umfang: U =a+b+c
U=3+583+5

U=13,8

Hoéhe: h,

5,83

he =c-sinf
hg = 5 - sin90°
he =5

Flaeche: A= --a-h,

N | =

1
A=2-35

1
A=T7-
2
Hohe: hy
. hy,
siny = —
h
siny = —2 /- a
a
hy = a-siny

hy = 3 - sin59°
hy = 2,57
Hohe: h,
. he
sma—é)
sina = - /b

he.=0b-sina
h.=5,83-sin31°

he=3
Winkelhalbieregde: «
6=180—5— —
b 2

wha c

Sinus-Satz: —— =
Hsmats sinf8  sind
wha c .
sinf sind /-sinf
c-sinf3
wha = —
sin &

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 119 https://fersch.de



Kongruenzsétze - Berechnungen am Dreieck

Losungen

ha — 5 -sin 90
wha= sin 74,5
wha = 5,19
Winkelhalbierende: 3
0 =180 — g —
Sinus-Satz: u,)hb = .a
siny  sind
whb  a /- sin
siny sind K
whb — & -.s1n7
3505
- 8in
wh = sin 76
whb = 2,65

Winkelhalbierende: ~y
6 =180 a2

Sinus-Satz: lf)hc = b

sina  sind
whe b

= / - sina

sin
he — 5,83 - sin 31
whe= sin 74,5
whe=1,6
Seitenhalbierende:

1
Sa =5 2(b%2 4 ¢?) — a?

1
Sq = 5\/2(5, 832 4 52) — 32
$q=5,22

1
Seitenhalbierende: s, = 0 2(a? + %) — b2

1
sp = 5\/2(32 +52) — 5,832
sp = 2,92
1
Seitenhalbierende: s, = B 2(a? +b2) — 2

1
S, = 5\/2(32 +5,832) — 52

Ss. = 3,61
Umbkreisradius: 2 - r, = .a
sin «v
a
‘r' pu—
“T 2. sina
3
Tw = @53
2 -sin 31°
ry = 2,92
2-A
Inkreisradius: r; = ——
nkreisra 11us T i
2-7=
T = 2
13,8
T, = 1,08

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Kongruenzséitze - Berechnungen am Dreieck

Losungen

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

C
Sc
5 b
A B
Mittelsenkrechte - Umkreis
C
(@) Mg
mp
A B
Ho6hen
Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 121
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Kongruenzsétze - Berechnungen am Dreieck

Losungen

hy

Winkelhalbierende-Inkreis

Seite-Seite-Winkel
b=8 ¢c=5 pB=090°

Pythagoras: b? = a® +¢* | —c?
a2 =12 — 2

o=V =&

o= VBT 5

a=6,24

Sinus: sina = a

6,24

8
a=51,3

Winkelsumme: a + § + v = 180°
a+B+y=180 /-a /-8
y=180°—a—pf

~ = 180° — 51,3° — 90°

sina =

Aufgabe

(12)

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 122
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Kongruenzsétze - Berechnungen am Dreieck

Losungen

v =38,7°

Umfang: U =a+b+c

U=6,244+8+5

U=19,2

Hohe: h,

sinf = —=
h,

sin 8 = ?a /-c

he =c-sinf

hg = 5 - sin 90°

he =5

Flaeche: A= --a-h,

DN =

A:%.6,24~5
A=156
Héhe: hy,

. b

siny = —

. hy

Sin = — - Qa
= /

hy =a-sinvy
hy =6,24 -sin 38, 7°

hy = 3,9

Hohe: A,

sinoz—E
N

na= < /.p

sina = - /

he=0b-sina
he = 8-sin51, 3°

h.=6,24
Winkelhalbieregde: «
6=180— 58— —
L 2
. Jwha ¢
Slnus—Satz.—sin 5~ sns
wha c .
sinf  sind /-sinf
c-sinf
wha = —
sin
wha — 5-sin 90
sin 64, 3
wha = 5,55
Winkelhalbierende: 3
6 =180 — g -
Sinus-Satz: U,)hb = ,L
siny  sind
whb  a /- sin
siny sin g K
whb = & -.sm’y
651  sin 38,7
whb = =963
whb = 3,93

Winkelhalbierende:
=180 —a— %
whe b

Sinus-Satz:

sina  sind

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.

https://fersch.de
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Losungen

whe b

sma:sin5 /-sina
b-sina
whe = —
sin &
8-sinb1,3
whe = ———
sin 64, 3
whe = 5,41
Seitenhalbierende:

Sa =35 2(b%2 4 ¢?) — a?

1
54 = 5\/2(82 + 52) — 6,242
50 = 5,89
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + %) — b2

1
sp = 5\/2(6, 242 + 52) — 82
Sp = 4 1
Seitenhalbierende: s. = 3 2(a? 4+ %) — ¢

1
Se = 5\/2(6, 242 4 82) — 52

Se = 5,96
Umkreisradius: 2 - r, = 'a
sin o
a
Ty = -
2 -sin«
" T o sin 51, 3°
ry =4

2-A
Inkreisradius: r; = -

2-.15,6
T, —

19,2
Ty = 1,62

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

C
Se
Sa Sp
A B
Mittelsenkrechte - Umkreis
C
O g
mp
me
A B
Hoéhen
Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 125
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G - < H

Winkelhalbierende-Inkreis

We
Wh

M! B

Aufgabe (13)

Seite-Winkel-Seite
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Kongruenzsétze - Berechnungen am Dreieck Losungen

a=3 b=4 y=90°

Pythagoras: ¢ = a? + b?
N

(= VI E

c=5 o
Sinus:  sina = p

sina =
a = 36,
Winkelsumme: « + 8+ v = 180°
a+f+v=180 /—« /=
B8 =180°—a—~

8 =180° — 36,9° — 90°

8 =>53,1°

Umfang: U =a+b+c
U=3+4+5

U=12

Hoéhe: h,

Out| w

he =c-sinp
he =5 -sin53,1°
he =4

Flaeche: A= --a-h,

N | =

1
A==-.3.

5 3-4
A=6
Hohe: hy
sin’y:—b

4
siny = —2 /a

a

hy = a -sin~y
hy = 3 -sin 90°
hy =3
Hohe: h,
Sina—E

P
sina=--/-b
he="0b-sina
h.=4-sin36,9°

2
hc:25
Winkelhalbieregde: «
5:180—5—5

wha c
Sinus-Satz: = —
Hsmoatz sinf8  sind
wha c .
sinB  siné /-sinf
c-sinf

wha = —
sin §
5-sinb3, 1
wha = ————
sin 108
wha = 4,22
Winkelhalbierende: 3

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 127 https://fersch.de



Kongruenzsétze - Berechnungen am Dreieck

Losungen

B

6 =180 — 57
hb
Sinus-Satz: w = ,L
siny  sind
whb  a /- sin
siny sin 9 K
wh — & -.smv
sin §
whb — 3-sin90
~ sin63,4
whb = 3,35

Winkelhalbierende:
§=180—a — %

Sinus-Satz: 1{1}16 = L

sina  sinéd
whe b

sin
4 -sin 36,9

sin 108
whe=1,9
Seitenhalbierende:
Sa =5 2(b%2 4 ¢?) —a?

1

Sq = B 2(4%2 +52) — 32
Sq = 4,27

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + %) — b2

whe =

1
5= 5V2F +5) — 2
Sp = 3, 61
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b2) — 2

1
se= 5 V237 + 42) =52

se=2,92

Umbkreisradius: 2 - 7, = .a
sin o
a
T, =
Y 2.sina
I
"~ 2.sin36,9°
9 1
Ty = 2=
’ 2-A
Inkreisradius: r; = ~——
U
26
T
T, = 1

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Kongruenzséitze - Berechnungen am Dreieck

Losungen

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Sa

Mittelsenkrechte - Umkreis

Hohen

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 129
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Kongruenzsétze - Berechnungen am Dreieck Losungen

Winkelhalbierende-Inkreis

Aufgabe (14)

Seite-Seite-Winkel
a=3 c=5 v=90°

Pythagoras: ¢ = a? +V* | —a?
b2 — (2 _ 42

b=+vc?—a?

b=52—3°

b=14 “

Sinus:  sino = —
c

. 3

sina = —

a = 36,9

Winkelsumme: a + § + v = 180°
a+pB+v=180 /—a /=
B8 =180°—a —~

8 = 180° — 36,9° — 90°

8 =>53,1°
Umfang: U =a+b+c
U=3+4+5

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 130 https://fersch.de



Kongruenzsétze - Berechnungen am Dreieck

Losungen

U=12
Hohe: A,

sin 8 =

>

—a
,
sinff = —

c
he =c-sinp
he =5 -8in53,1°
he =4
Flaeche: A=

/-c

~a-hg

N | =

1
A==-.3.
5 3-4
A=6
Hohe: hy
. hy
siny = —
Iy
siny = —2 /-a
a
hy = a -sinvy

hp = 3 - sin 90°
hy =3
Hoéhe: h,

. he
sina = -
sina:& /b

he =b-sina
he =4 -sin 36,9°

2
hc - 25
Winkelhalbiere&de: «
6=180— 3 — 3

wha c
inus-Satz: =
Sinus-Satz Sng - smo
wha c .
sinf  siné /sinf
c-sinf
wha = —
sin §
wha — 5-sinb3, 1
"~ sin108
wha = 4,22
Winkelhalbierende: 3
6 =180 — g —
Sinus-Satz: whb = .L
siny  sind
whb  a /- sin
siny sin d K
wh — & -.smv
sin
whb — 3 -sin 90
sin 63,4
whb = 3,35
Winkelhalbierende: v
5 =180 — o — %
Sinus-Satz: l,UhC = L
sinae  sind
whe b

sina  sind

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Kongruenzsétze - Berechnungen am Dreieck

Losungen

sin ¢
4 -sin 36,9
whe = ————

sin 108
whe =1,9
Seitenhalbierende:
Sa =3 2(02 4 ¢2) — a?
Sq = % 2(42 +52) — 32
Sq = 4,27

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + c?) — b?

1
5= 5V2F +5) — 2
sp = 3,61
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b?) — 2

1
se = 5V/2(32 4 42) = 52

Se = 2,92
Umbkreisradius: 2 - r, = .a
sin a
a
Ty = X
2-sina
3
~ 2-5in36,9°
Ty = 2=
’ 2-A
Inkreisradius: r; = ——
U
2-6
r, = ——
12
T = 1

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Kongruenzséitze - Berechnungen am Dreieck

Losungen

Sa

Mittelsenkrechte - Umkreis

Hohen

C
H
ha he N\
A ° B
Winkelhalbierende-Inkreis
Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 133
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A
-
S

M!

Aufgabe (15)

Seite-Seite-Winkel
b=3 c=5 y=90°

Pythagoras: ¢ = a® +b*> /| — b2
W2 =212

a=+vVc2—bh?
a=+/52—-32
a=4
Sinus: sina = —
c

. 4
sina = —

5
a=253,1

Winkelsumme: o + 5 + v = 180°

a+pB+v=180 /—« /=7

B=180°—a—vy

B =180° — 53,1° — 90°

B = 36,9°

Umfang: U =a+b+c

U=4+3+5

U=12

Hohe: h,

sinf = —
c

sin 8 = h—

c
he =c-sinf
he =5 -sin36,9°

/-c

he =3
Flaeche: A= % -a-hgy
1
A=_.4.
5 3
A=6
Hohe: hy,
sin'y:—b
a

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 134 https://fersch.de



Kongruenzsétze - Berechnungen am Dreieck

Losungen

. hy
siny = — /a
hy =a-siny

hy = 4 -sin90°
hy =4

Hohe: h,

. he

sina = é)
sina=-—"/-b

he.=0b-sina
h.=3-sin53,1°

2
hc = 25
Winkelhalbieregde: «
6=180— (5 — 3

wha c
Sinus-Satz: = —
tnsmoatz sinf8  sind
h
wha _ ¢ / -sinf3

sinfB  siné

wha = < _Smﬁ
sin
5-sin 36,9
wha = ————
sin 117
wha = 3,35
Winkelhalbierende: 3
0 =180 — g -
Sinus-Satz: If]hb = 'a
siny  sind
whb a /i
= — - sin
siny  sind K
wh — a .sin’y
sin §
b — 4-sin90
R
whb = 4,22

Winkelhalbierende: ~y
§=180—a — %
whe b

Sinus-Satz: — = —
sina  sind
whe b /-sina
sina sind
b-sina
whe = —
sin ¢
3-sinb3,1
whe = —————
sin 117
whe = 3,58
Seitenhalbierende:
S0 =5 2(b2 + ¢?) — a?
1
Sa = =V/2(3%2+52) — 42
Sq = 3,61

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + c?) — b?
1
Sy = 5 2(42 +52) — 32
sy =4,27
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b?) — 2

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Kongruenzséitze - Berechnungen am Dreieck

Losungen

1
Se =35 2(42 4 32) — 52

Sc - 3, 2
Umkreisradius: 2 - r,, = 'a
sin «v
a
T f—
YT 2. sina
4
Y sin 53, 1°
9 1
Ty = 2—
? 2-A
Inkreisradius: r; = il
U
2-6
r, = —
12
T = 1

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

sa\

Mittelsenkrechte - Umkreis

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Hohen

Winkelhalbierende-Inkreis

c

Aufgabe (16)

Winkel-Winkel-Seite
a=4 «=090° p=70°

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 137 https://fersch.de
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Losungen

Winkelsumme: a4 8+~ = 180°
a+pB+v=180 /—« /=0
v=180°—-a—p

v = 180° —90° — 70°

v = 20°
b

Sinus: sinfg = —

; a
sinf=- /-a

a
b=ua-sinp
b=4-sin70
b=3,76
Pythagoras: a> = b> +¢2 /- ?
2= a2 12

c=+va?—b?

c= /4% — 3,762
c=1,37

Umfang: U =a+b+c
U=4+3,76+1,37
U=913

Hohe: h,

sin 8 =

sin 8 =
he =c-sinf

he =1,37-sin70°
he = 1,29

Flaeche: A= --a-h,

DN =

1
A:§'4~1,29
A =257
Hohe: hy,
sin’y:—b

Iy
siny = —2 /- a
a
hy = a-siny

hy = 4 - sin 20°
hy = 1,37
Hohe: h,

. he

sina = é)
sina=--/-b

he =0 -sina
he = 3,76 - sin 90°

h. =3,76
Winkelhalbieregde: «
6=180—5— —
b 2
wha c
Sinus-Satz: —— =
Htsmoats sinf8  sind
wha c .
sinf  sind /s
c-sinf3
wha = —
sin §
wha — 1,37 -sin 70
~ gin65
wha = 1,42

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Kongruenzsétze - Berechnungen am Dreieck

Losungen

Winkelhalbierende: 3

6 =180 — g —
Sinus-Satz: whb -

siny  sind
whd  a

siny  sind

/ -sinvy

" sinl25

whb = 1,67
Winkelhalbierende:
5 =180 — o — %

Sinus-Satz: th = L

sinae  sind

whe

- = — / - sina
sina _siné
-sina

whe = —
sind
3,76 - sin 90
whe = ———
sin 65
whe = 4,41
Seitenhalbierende:

1
Sa =5 2(b2 + ¢?) — a?

1
Sq = 5\/2(3, 762 4+ 1,372) — 42
Sq =2
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + c?) — b?

1
sp = 5\/2(42 +1,372) — 3,762
Sp = 2,32
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b2) — 2

1
Se = 5\/2(42 +3,762) — 1,372

Ss. = 3,4
. . a
Umbkreisradius: 2 - r, = —
sin «
a
T =
Y 2.gina
4

T = 2 - sin 90°
Ty = 2

Inkreisradius: r; = %
- 2:2,57

" 913

r; = 0,563

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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C
Y
b a
#
A ¢ B

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

!

A B

Mittelsenkrechte - Umkreis
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C
iy
e
mQ
A B
Hohen
C
he

A ® B

Winkelhalbierende-Inkreis
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Kongruenzséitze - Berechnungen am Dreieck

Losungen

inkel-Winkel-Seite
b=5 a=90° p=230°

Winkelsumme: a + 4+ v = 180°
a+B+y=180 [-a /-8
N =180° —a —
v = 180° — 90° — 30°
v = 60°
. . b
Sinus:  sinfg = —
; a
sinf=- /-a
a
a-sinf=>b /:sinf
b

a =

sin 3
5

sin 30
a=10

Pythagoras: a> = b> + ¢/ —?
2= a2 —p?

Y

c=+/10% — 52

c=38,66

Umfang: U =a+b+c
U=10+5+8,66

U=23"7

Hohe: h,

sin 8 =

>

a

3
sin 8 = ha /- c
he =c-sinf
By = 8,66 - sin 30°
he = 4,33

Aufgabe

(17)

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

1
Flaeche: A= 3 a-hg
A= % -10-4,33
A=21,7
Hohe: hy
. hy
siny = —
i
siny=—"/-a
a
hy = a-siny
hy = 10 - sin 60°
hy = 8,66
Hohe: A,
sina = E
N
sina = f /b
he.=0b-sina
he. = 5 - sin90°
he=5
Winkelhalbieregde: «
6=180— 58— —
b 2
wha c
Sinus-Satz: =
HEatz sinf8  sind
wha c .
sinf sind /-sinff
c-sinf3
wha = —
sin 6
wha — 8,66 - sin 30
T sin105
wha = 4,48
Winkelhalbierende: 3
6 =180 — g —
Sinus-Satz: lf}hb = .a
siny  sind
whd  a /. sin
siny  sind K
whb — a -.sin’y
1(§l~ns(isn 60
wht = =105
whb = 8,97
Winkelhalbierende: ~
5 =180 — o — %
h b
Sinus-Satz: w - —_—
sinae  sind
whe _ R / - sin
sina sind @
b-sina
whe = —
sin &
whe — 5 -sin 90
" sin105
whe = 10,4
Seitenhalbierende:

1
Sa =5 2(b%2 4 ¢?) — a?

1
Sq = 5\/2(52 +8,662) — 102

Se =95

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + c?) — b?

1
sp = 5\/2(102 + 8,662) — 52
sp = 9,01
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b?) — 2

1
Se = 5\/2(102 + 52) — 8,662

1
Se = 75 .
Umkreisradius: 2 - r, = —
sin o
a
'r =
Y92 gina
10
Ty = —(/———
“ 2.5in90°
Ty =0

2-A
Inkreisradius: r; = B

2.21,7
T, =

23,7
r; =1,83

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Sc

Sa

Mittelsenkrechte - Umkreis

Th O

Mg

Hohen
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Losungen

Winkelhalbierende-Inkreis

We

Aufgabe (18)

Winkel-Winkel-Seite
c=5 7=40° a=90°

Winkelsumme: a + 8 + v = 180°
a+6+v=180 /—a /=
B8 =180°—a —~

B =180° — 90° — 40°

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 146
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Losungen

8 = 50°
Kosinus: cosf3 = ¢
a

a

a-cosf=c /:cosB
c

~ cosf3

5

~ cos50

a="17,78

Pythagoras: a® = b* + ¢ | — 2
b =a® -

b=+va?—c?

b= /7,782 — 52

b= 5,96

Umfang: U =a+b+c¢
U=778+596+5

U=18,7

Hohe: h,

sinf = —

sinf=— /¢
he =c-sinp

he =5 - sin 50°
he = 3,83

Flaecche: A= --a-h,

1
2
1
A:§~7,78-3, 3
A=14,9
Hohe: hy
siny = —
Iy
siny = —2 /-a
a
hy = a-sinvy
hy = 7,78 - sin40°

hy =5

Hohe: h,

i he

1n = —
ok

sina = f /b

he =0b-sina

he = 5,96 - sin 90°

he =5,96

Winkelhalbiere&de: «
6=180—p— —

2
wha c
inus-Satz: =
Sinus-Satz Sng  smo
wha c .
sinB  siné /-sinf
wha — c- .sinﬁ
sin &
wha — 5 -sin 50
" sin85
wha = 3,84

Winkelhalbierende: 3

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

B

6 =180 — 5 ~
hb
Sinus-Satz: w = ,L
siny  sind
whb  a /- sin
siny sin 9 K
whb — a -.smv
7 S%%(-Ssin 40
whb = =115
whb = 5,52
Winkelhalbierende: ~y
§=180 — o — %
Sinus-Satz: th = _b
sina  sind
whe _ /- sina
sina sind
- sin v
whe = —
sin &
whe — 5,96 - sin 90
- sin85
whe = 7,81
Seitenhalbierende:

Sa =5 2(b2 + ¢?) — a?

1
Sq = 5\/2(5, 962 + 52) — 7,782
Sa = 3,89

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a +¢?) - b?

1
sp = 5\/2(7, 782 + 52) — 5,962
sy =5 82
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b?) — 2

1
Se = 5\/2(7, 782 +5,962) — 52

S. = 6,26
Umkreisradius: 2 - r, = .a
sin o
a
Ty = X
2-sina
" 5 in90°
ry = 3,89
2-A
Inkreisradius: r; = i
2-14,9
T =
18,7
ry = 1,59

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Seitenhalbierende-Schwerpunkt

N

Sa b

Mittelsenkrechte - Umkreis
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Losungen

C
0 y)
Mg
me
A B
Ho6hen
C
he
ha,
A 1t h B
Winkelhalbierende-Inkreis
Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 150
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Aufgabe (19)

Winkel-Winkel-Seite
a=3 a=20° B=90°

Winkelsumme: o + 8 + v = 180°
a+f+v=180 /—a /=B
vy=180°—-a—p

v = 180° — 20° — 90°

v ="170°

. . a
Kosinus: sina = 3
. a
sina = /b

b-sina=a /:sina

sin «v

sin 20
b=28,77

Pythagoras: b* = a®> + ¢ | —d®
=0 —d?

c=vVb —ad?

c= /8,772 — 32

c=8,24

Umfang: U =a+b+c
U=3+8,77+8,24

U =20

Hoéhe: h,

sinf = —
c

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 151 https://fersch.de
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. ha
smﬂ—? /-c

he =c-sinf

he = 8,24 - sin90°
h, = 8,24

Flaeche: A= % ~a-hgy
A= % -3.8,24
A=12,4

Hohe: hb

. hy

siny = —

. hy
Sin = — - Qa
7= /

hy = a-sinvy

hy = 3 -sin70°
hy = 2,82

Hohe: A,

. he

sina = f?

sina = - /b

he =b-sina
h. = 8,77 - sin 20°

he=3
Winkelhalbiere&de: o
6=180—-38— —
b 2
wha c
inus-Satz: =
Sinus-Satz Sng ~ smo
wha c .
sing sin.é /-sinf
wha = ¢ .smﬂ
sin 6
ha — 8,24 - sin 90
wha = sin 80
wha = 8,37

Winkelhalbierende: 3
0 =180 — g -
whb  a

Sinus-Satz: — -
siny  sind
whb  a /- sin
siny  sind U
whb — a 'sin'y
35070

whb — S50

sin 65
whb = 3,11

Winkelhalbierende:
=180 —a— %

whe b
Sinus-Satz: — = —
sina  sind
whe b /s
= — -sina
sina _siné
b-sin«
whe = —
sind
L 8,77 - sin 20
whe = ——
sin 80
whe = 1,04
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Losungen

Seitenlhalbierende:
Sa =5 2(b2 + ¢?) — a?
1
Sa = 5\/2(8, 772 4 8,242) — 32
5q = 8,38

1
Seitenhalbierende: s, = 5 2(a? + ¢?) — b2

1
sp = 5\/2(32 +8,242) — 8,772
sp = 4,39
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? 4 b2) — 2

1
So = 5\/2(32 +8,772) — 8,242

se = 4,87
a
Umkreisradius: 2 - r, = —
sin o
a
Ty = N
2-sina
3
Tw = a2
2 - sin 20°
e = 4,39
2-A
Inkreisradius: r; = i
2-12,4
T, —
20
ri=1,24

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

C
Se
A B
Mittelsenkrechte - Umkreis
C
me
(@) g
A B
mp
Hohen
C
ha| e
A Tig ﬁ'ﬁél
Winkelhalbierende-Inkreis
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Losungen

Winkel-Seite-Winkel
c=5 a=30° B =90°

Winkelsumme: a4 8 + v = 180°
a+ B +~v=180 /—« /=0
v=180°—-a—p
v =180° — 30° — 90°
v = 60°

. c
Sinus: cosa = 5

c
S = - . b
cosa =4 /

b-cosa=c /:cosa
c

COS «x

cos 30
b=2>5,77

Pythagoras: b* = a* +¢* |/ —¢?
S 2

a=+b?—c2
a=+/5,77% - 52
a =289

Umfang: U =a+b+c
U=2,8+577T+5
U=13,7

Hohe: h,

sin 8 =

& [&

sin 8 =
c

he =c-sinf

he = 5 -sin90°

he =5

Flaeche: A=

/-c

-a - hg

DN | =

M! B

We g

Aufgabe (20)

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

1

A=5-2.895
A=1722
Hohe: hy
. hy
siny = —

4
siny = —2 /-a

a
hy = a -sinvy

hy = 2,89 - sin 60°

1
hb=2§
Hohe: h.
sina = &
N
sina=-"/-b

h.=1"b sin«a

he = 5,77 - sin 30°

h. =2,89
Winkelhalbiere&de: «
6=180— 3 — 3

wha c
inus-Satz: =
Sinus-Satz Sng - smo
wha c .
sinf  siné /-sinf
c-sinf
wha = —
sin §
wha — 5 - sin 90
~ sin75
wha = 5,18
Winkelhalbierende: 3
6 =180 — g —
Sinus-Satz: u,)hb = .a
siny  sind
whb  a /- sin
siny sind 7
whb — a -.s1n7
288 sin 60
whb = sin 75
whb = 2,59

Winkelhalbierende: ~y
6 =180 a2
whe b

Sinus-Satz: — = —
sina  sind
whe b /-
= - sin «

sina  sind

b-sina
whe = —

sind

5,77 - sin 30

whe = ———
sin 75

whe = 1,49
Seitenhalbierende:

Sa =5 2(b2 + ¢?) — a?

1
Sq = 5\/2(5, 772 4+ 52) — 2,892
Sq = 5,2

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + c?) — b?

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

1
sy = 5\/2(2, 892 4 52) — 5,772
Sp = 2, 89
1
Seitenhalbierende: s, = B 2(a? +b2) — 2

1
So = §\/2(2, 892 4 5,772) — 52

5. = 3,54
Umkreisradius: 2 - r, = .a
sin o
a
Ty = -
2-sina
2,89
Tw = 52
2 - sin 30°
ry = 2,89
2-A
Inkreisradius: r; = -
2.7,22
T, —
13,7
r; = 1,06

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Sc

Mittelsenkrechte - Umkreis

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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(@) g

Hohen

A o ‘jg

Winkelhalbierende-Inkreis

We

Aufgabe (21)
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Losungen

Winkel-Winkel-Seite
b=8 y=45° pB=90°

Winkelsumme:a + 8 4+ v = 180°
a+B+v=180 /-« /=
a=180°—- 5 —~

a = 180° — 90° — 45°

o =45°

. . a
Sinus: sina = 3

sina = & /+ba=b-sina
a =8 -sin4b

a=>5,66

Pythagoras: b* = a®> + ¢ | —ad®
=0 —d°

c=vVb —ad?

c=+/8%— 5,662

c=5,66

Umfang: U =a+b+c
U=5,66+8+05,66
U=19,3

Hoéhe: h,

sin 8 =

sin g8 =
he =c-sinp

he = 5,66 - sin 90°
hq = 5,66

Flaeche: A=--a-h,

1
2
A:%~5,66-5,66
A=16
Hohe: hy

. b

siny = —

) hy

Sin = — -Qa
= /

hy = a -sinvy
hy = 5,66 - sin 45°

hy =4
Hohe: h,
sina = E
N
sina = f /b
he =10 sin«
h, = 8 - sin 45°
he. = 5,66

Winkelhalbiere&de: «
6=180— 3 — 3

wha c

Sinus-Satz: =
fusmsatz sinf8  sind
wha c .
sinf  siné /sinf
c-sinf
wha = —
sin &

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

5,66 - sin 90
'tha = T o1
sin 675
wha = 6,12
Winkelhalbierende: 3
6 =180 — g -
Sinus-Satz: 7{)hb = ,L
siny  sind
whb  a /- sin
siny sin g 7
whb — a -.sm’y
5 S(IS% (-Ssin 45
whb = sin 90
whb = 4
Winkelhalbierende: ~
5 =180 — o — %
Sinus-Satz: @_"hc = _b
sina  sind
whe _ /-sina
sina sind
b-sina
whe = —
sin &
8 - sin45
whe = T
Sin 675
whe = 4,33
Seitenhalbierende:

1
S0 =5 2(b2 + ¢?) — a?

1
Sq = 5\/2(82 + 5,662) — 5,662
5a = 6,32

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? 4 ) — b?

1
sp = 5\/2(5, 662 + 5,662) — 82
Sp = 4 1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? 4 b2) — 2

1
Se = 5¢2(5, 662 + 82) — 5, 662

5. = 9,66
Umkreisradius: 2 - r, = .a
sin o
a
Ty = -
2-sina
5,66
Ty = —0———
2 - sin45°
Ty =4
2-A
Inkreisradius: r; = ——
U
2-16
T, —
19,3
T, = 1, 66

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

C
Se
Sa Sb
A B
Mittelsenkrechte - Umkreis
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Losungen

Mg

Hohen

Winkelhalbierende-Inkreis

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 162
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Losungen

M/

Winkel-Winkel-Seite
a=3 a=20° ~=90°

Winkelsumme: a 4 8+« = 180°
a+fB+v=180 /-« /=
B=180°—a—7vy
B8 = 180° — 20° — 90°
8 ="170°

. . a
Sinus:  sina = —

c

a
¢ I

c-sina=a /:sina
a

sina =

CcC =

sin
3

sin 20
c=28,77

Pythagoras: ¢2 = a® + b | — a?
bV =c2—d®

b=+vc%—a?

b= /8,772 — 32

b=8, 24

Umfang: U =a+b+c
U=23+8,24+8,77

U=20

Hohe: h,

sinf = —
c

Aufgabe

(22)

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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. ha
smﬂ—? /-c

he =c-sinf

he = 8,77 -sin70°
h, = 8,24

Flaeche: A= % ~a-hgy
A= % -3.8,24
A=12,4

Hohe: hb

. hy

siny = —

. hy
Sin = — - Qa
7= /

hy = a-sinvy

hy = 3 - sin90°
hy =3

Hohe: A,

. he
smaff?
sina = - /b

he =b-sina
h. = 8,24 - sin 20°

h. =2,82
Winkelhalbiere&de: o
6=180—-38— —
b 2
wha c
inus-Satz: =
Sinus-Satz Sng ~ smo
wha c .
sing sin.é /-sinf
wha = ¢ .smﬂ
sin 6
wha — 8,77 -sin 70
T sin100
wha = 8,37

Winkelhalbierende: 3
0 =180 — g -
whb  a

Sinus-Satz: — -
siny  sind
whb  a /- sin
siny  sind U
whb — a 'sin'y
350090

whb — S-S0

sin 55
whb = 3,66

Winkelhalbierende:
=180 —a— %

whe b
Sinus-Satz: — = —
sina  sind
whe b /s
= — -sina
sina _siné
b-sin«
whe = —
sin &
L 8,24 - sin 20
whe = ————
sin 100
whe = 1,04
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Losungen

Seitenlhalbierende:
Sa =5 2(b2 + ¢?) — a?
1
Sq = 5\/2(8, 242 4 8,772) — 32
5q = 8,38

1
Seitenhalbierende: s, = 5 2(a? + ¢?) — b2

1
sp = §\/2(32 +8,772) — 8,242
Sp = 5, 1
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? 4 b2) — 2

1
So = 5¢2(32 + 8,242) — 8,772

sc =4,64
a
Umkreisradius: 2 - r, = —
sin o
a
Ty = N
2-sina
3
Tw = a2
2 - sin 20°
e = 4,39
2-A
Inkreisradius: r; = i
2-12,4
T, —
20
ri=1,24

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Mittelsenkrechte - Umkreis

Hohen

Winkelhalbierende-Inkreis

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 166 https://fersch.de
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Losungen

Aufgabe (23)
Winkel-Winkel-Seite
c=5 7v=90° a=35°
Winkelsumme: o« + 8 + v = 180°
a+pB+v=180 /—« /=7
B8 =180°—a —~
8 = 180° — 35° — 90°
B = 55°
. . a
Sinus:  sina = —
c
. a .
siha=—- /-ca=c-sina
c
a=25-sin3d
a=2,87
Pythagoras: ¢ = a* +b* | —ad®
b =c*—a?
=+ —a?
b=+/5%—2,872
b=4,1
Umfang: U =a+b+c
U=2,87+4,1+5
U=12
Hohe: A,
sinff = ha
h
sinf=-—= /-c
c
he =c-sinp
he =5 - sin 55°
he = 4,1
1
Flaeche: A= 3 a-hg,
A=-.2287-4,1
A=5,87
Hohe: hy
Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 167 https://fersch.de



Kongruenzsétze - Berechnungen am Dreieck

Losungen

siny = —

i
siny=—-/-a
hy = a -sin~y
hy = 2,87 - sin 90°
hy = 2,87
Hohe: h

sina =

sina =

@
n
ey
!

he=1"b sin«a

he =4,1-sin 35°

he =2,35
Winkelhalbiere&de: «
6=180—- 5 — —

2
wha c
Sinus-Satz: =
Hsmoats sinf8  sind
wha c .
sinf  sind /sinf
c-sinf
wha = —
sin &
5 - sin bd
wha = ———~
sin 1075
wha = 4,29
Winkelhalbierende: 3
6 =180 — g —
Sinus-Satz: u,)hb = .a
siny  sind
whb  a /- sin
siny sind K
whb — a -.s1n7
2582 im0
sin 625
whb = 3,23

Winkelhalbierende:
=180 —a— %

Sinus-Satz: th = L
sina  sind
whe b /s
= — -sina
sina  sind
b-sin«
whe = —
sin &
4,1-sin35
whe = ————
sin 107§
whe =1,72
Seitenhalbierende:

1
Sa =5 2(b2 + ¢?) — a?

1
S04 = 5\/2(4, 12 + 52) — 2,872
Sq = 4,34
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + %) — b2

1
sp = 5\/2(2, 872 4 52) — 4,12
sp= 3,52

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b?) — 2

1
Se = 5\/2(2, 872 +4,12) — 52

S = 2,88
Umkreisradius: 2 - r,, = .a
sin «
a
Ty = -
2-sina
2,87
Ty = —————
2-sin35°
5 1
Ty =2-
’ 2-A
Inkreisradius: r; = T
25,87
T, —
12
r; = 0,982

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Mittelsenkrechte - Umkreis

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Hohen

Winkelhalbierende-Inkreis

Aufgabe (24)

Winkel-Winkel-Seite
b=3 y=90° B=65°
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Losungen

Winkelsumme:a + 8 + v = 180°
a+p+~v=180 /—« /=
a=180°—-f8 -~

a = 180° — 65° — 90°

a = 25°

Kosinus: cosa = —
c

b
PR
c-cosa=>b /:cosa

CoOS x =

C =

Cos &
3
" cos25
c=3,31

Pythagoras: ¢ = a®> + 0> | —1?
==

a=+vc2—1?

a=+/3,312 - 32

a=1,4

Umfang: U =a+b+c
U=1,4+4+3+3,31

U=1"71

Hohe: h,

sin 8 =

>

3
sin 8 = ha /- c
ha :c~scin5
he = 3,31 - 8in 65°
he =3
Flaeche: A=

1
A==--1,4-
g b43
A=21
Hohe: hy,

. hy
siny = —

~a-hg

N | =

h
siny = —2 /-a
a

hy =a-siny
hy = 1,4 -8in90°

hy =1,4

Hohe: h,

Sinoz—E
N

ina = 2 /.

sina = - /

he=0b-sina

he. = 3 - sin 25°
h.=1,27
Winkelhalbieregde: «
6=180—5— —
b 2
wha c
Sinus-Satz:—— =
Hsmats sinf8  sind
wha c .
sinf  sind /-sinf
c-sinf3
wha = —
sin §

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

3,31 - sin 65
wha = ————
sin 1025
wha = 3,07
Winkelhalbierende: 3
6 =180 — g -
Sinus-Satz: 7{)hb = ,L
siny  sind
whb  a /- sin
siny sin g 7
whb — a -.sm’y
15 %00
whb — %
Sin 573
whb =1, 66
Winkelhalbierende: ~y
§=180 — o — %
Sinus-Satz: u.)hc = _b
sina  sind
whe _ /- sina
sina ~ sind
b-sina
whe = —
sin &
3. sin 25
whe = ETYSE
sin 1025
whe = 0,606
Seitenhalbierende:

S0 =5 2(b2 + ¢?) — a?

1
S0 = 5\/2(32 +3,312) — 1,42
54 = 3,08

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +¢?) — b?

1
sp = 5\/2(1,42 +3,312) — 32
sp = 2,05
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b?) — 2

1
Se = 5\/2(1,42 +32) — 3,312

Se=1,8
Umbkreisradius: 2 - r, = .a
sin o
a
Ty = X
2-sina
_ 1,4
" S Gn 25
ry = 1,606
2-A
Inkreisradius: r; = ——
U
2.2,1
T =
7,71
r; = 0,544

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Mittelsenkrechte - Umkreis

C
H
/’,G/P‘(b

A B

Hoéhen

Winkelhalbierende-Inkreis
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Losungen

Winkel-Winkel-Seite
a=6 «a=090° [=230°

Winkelsumme: a 4 8 + v = 180°
a+pB+v=180 /—« /-8
v=180°—a—f

v = 180° —90° — 30°

v = 60°

b
Sinus: sinfg = —

) a
sinf=- /-a
a
b=a- sinpf
b=16-sin30
b=3
Pythagoras: a® = b* + ¢* | — b?
A =ad -1
c=va?—0b?
c=162—32
c=25,2
Umfang: U =a+b+c
U=6+3+5,2
U=14,2
Hohe: h,

sin 8 =

sin 8 =
he=c-sinf

he = 5,2 -sin30°
ho = 2,6

Flaeche: A= =-a-h,

N | =

A:%~6~2,6
A=1779
Hohe: hy

. b
siny = —
a

h
siny = —2 /-a
a

Aufgabe

(25)

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

hy = a-sinvy
hy = 6 - sin 60°
hy = 5,2
Hohe: h

sina =

sina =

@‘S“@‘E‘n

/b
he =b-sina
he =3 -sin90°
he=3
Winkelhalbiere&de: «
6=180—- 58— —
" 2
. ‘wha ¢
Slnus—Satz.SinB =503
wha c .
sinB  siné /-sinf
c-sinf
wha =

sin 6

5,2 -sin 30

sin 105
wha = 2,69

Winkelhalbierende: 3
0 =180 — g -
whb  a

wha =

Sinus-Satz: — = —
siny  sind

whdb  a /- sin
siny  sind U
whb — a 'sin'y

6500 60
whp = 850

sin 105
whb =5, 38

Winkelhalbierende:
§=180—a— %

Sinus-Satz: u.Jhc = L
sina  sind
whe b /s
= — -sina
sina  sind
b sin«
whe = —
sin &
L 3 -sin 90
whe =
sin 105
whe = 6,21
Seitenhalbierende:

Sa =5 2(b%2 4 ¢?) — a?

1
Sq = 5\/2(32 +5,22) — 62
Sq =3 )
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + c?) — b?

1
sp = 5\/2(62 +5,22) — 32
sp = H,41
1
Seitenhalbierende: s. = 3 2(a? 4+ %) — ¢

1
= 5\/2(62 +32) — 5,22

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

1
c = 4—
s 5 )
Umbkreisradius: 2 - r, = —
sin «
a
T, =
“ T 2.sina
6
r, = —
“ 7 9.5in90°
ry =3
2-A
Inkreisradius: r; = i
o 2-7,79
" a2
r,=1,1

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Sa

Mittelsenkrechte - Umkreis
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C
1
11p O
Mg
A B
Hohen
C
he
ha
A H Uz B

Winkelhalbierende-Inkreis

We

Aufgabe (26)
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Losungen

Winkel-Winkel-Seite
a=5 a=90° ~=30°

Winkelsumme: a 4 8 + v = 180°
a+fB+v=180 /-« /=
B=180°—a—7vy

B =180° — 90° — 30°

B8 = 60°
b

Sinus: sinfg = —

) a
sinf=- /-a

a
b=a-sinpf
b=>5-sin60
b=4,33

Pythagoras: a® = b* +¢* | — b?
A2
c=+va?— b2

Umfang: U =a+b+c

U=5+4,33+2%

U=11,8

Hohe: h,

sinf = —=
c

sinf8 = ha /-c

ha:c~scin5

hg :2% - sin 60°

he =217

Flaeche: A= =-a-h,

N | =

A:%~5-2,17
A=541

siny=—/-a
hy = a-siny

hy = {’)isin30Q
hb:2§

Hohe: h,

sina =

/b

sina =

@‘(?@‘S‘

he=0b-sina

he = 4,33 -sin90°

h. =4,33
Winkelhalbieregde: «
6=180— (3 — 3

wha c
Sinus-Satz:

sin3  sind

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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wha ¢
sinf  siné
c-sinf

/ -sinf

wha =

wha = 2,24
Winkelhalbierende: 3
s

6=180— = —
80 > ¥

Sinus-Satz: whb -

siny  sind
whb a .
= / - siny

siny  sind

Winkelhalbierende: ~y
5 =180 — o — %
Sinus-Satz: whe = b

sinaw  sind

whe

= /-sina

sin
whe — 4,33 -sin 90
"~ &in75
whe = 5,18
Seitenhalbierende:

1\/2(b2 +c?) —a?

2
1\/2(4 332 +212) 52
Sa = 5 ) 5 )
21 2
o =2z
s 5 1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + %) — b2

Sa

—1\/2(2+212) 4,332
Sb_2 2 )
5513,31

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +0?) — 2

1\/2(52+4 332) o
Sc =3 ) — 45
2 2

Se =4,15

. . a
Umkreisradius: 2 - r, =

sin «v

2-A
Inkreisradius: r; = i
2:541
TR
r; = 0,915
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Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Sc

Sb

Mittelsenkrechte - Umkreis
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C
@3
mq
me
A - B
Hohen
C
he
A b B

Winkelhalbierende-Inkreis
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Aufgabe (27)

Seite-Winkel-Seite
b=3 ¢c=5 a=90°

Pythagoras: a? = b + ¢?

P
0= VT
a=15,83
b

Sinus: sinfg = —

5 a
sinfl = £33
g =31

Winkelsumme: « + 8+ v = 180°
at+Bfty=180 /—a /-8
~v=180°—-a—f3

~ = 180° — 90° — 31°

~ = 59°

Umfang: U =a+b+c
U=528+3+5

U=13,8
Hohe: h,
sin 8 = @

h,
sinf=-— /-c
c
he =c-sinp
he =5 -8in31°

he = 2,57

1
Flaeche: A= 3 a-hg

1
A= 583257
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Losungen

1
A=17=
2

Hohe: hb

) hy
siny = —

a
siny = hy /-a
hy = a-sinvy

hy = 5,83 - sin 59°

hy =5
Hohe: h,
sin he
ina = —
"
sina = f /b
he =b-sina
he =3 -sin90°
he=3
Winkelhalbiere&de: o
6=180—-8— —
B 2
. ~wha ¢
Slnus—Satz.SinB =503
wha c .
sinfB  siné /sinf
c-sinf
wha = —
sin 6
ha — 5 -sin 31
wha sin 104
wha = 2,65
Winkelhalbierende: 3
0 =180 — g —
Sinus-Satz: u_)hb = .a
siny  sind
whb  a /- sin
siny  sind U
whb — a -'sin'y
5 Sé%('ssin 59
whb = ——n—
sin 105
whb = 5,19
Winkelhalbierende:
§=180 — o — %
Sinus-Satz: th = L
sina  sind
whe _ b /-sina
sina _sind
- sin v
whe = —
sin &
whe — 3 - sin 90
sin 104
whe = 6,01
Seitenhalbierende:

1
Sa =5 2(b2 + ¢?) — a?

1
84 = 5\/2(32 +52) — 5,832
Sq = 2,92
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + %) — b2

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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1
sy = 5\/2(5, 832 4 52) — 32
sp = 5,22
1
Seitenhalbierende: s. = B 2(a? +b2) — 2

1
Se = §\/2(5, 832 4 32) — 52

Se = 4,39
Umkreisradius: 2 - r, = .a
sin av
a
Ty = -
2-sina
5,83
T = =~~~
2 - sin 90°
Ty = 2,92
2-A
Inkreisradius: r; = ——
nkreisra 11us T U
2-7=
T = 2
13,8
T, = 1,08

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Sa

Mittelsenkrechte - Umkreis
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Losungen

C
|
117p O
M
A B
Hohen
C
he
hq
A H U B

Winkelhalbierende-Inkreis

We

Aufgabe

(28)
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Seite-Seite-Winkel
a=3 b=4 [=90°

Pythagoras: b2 = a%? +¢* |/ —a?
2= b — g2

c=Vb?—a?

c— VP

c=2,65

Sinus:  sina = %

sina =
a =48,
Winkelsumme: « + 8+ v = 180°
a+pB+v=180 /—« /=B
~v=180°—-a—f3

v =180° —48,6° — 90°

N = 41,4°

Umfang: U =a+b+c
U=3+4+2,65

U=29,65

Hohe: h,

sinf = —

sinf=— /¢
he =c-sinp

he = 2,65 - sin 90°
he = 2,65

Flaeche: A=

O | Lo

-a- h,

|~

1
A:§~3-2,65
A=3,97
Hohe: hy

. b
siny = —
) hy
Sin = — -
= /

hy =a-sinvy
hy = 3 -sin41,4°

hy =1,98

Hohe: A,

sinoz—E
b

o= e

sina = — /

he=1"b sin«a

he =4 -sin48,6°
h.=3
Winkelhalbiere&de: «
6=180— 3 — 3

wha c
i -Satz: =
Sinus-Satz smB  sino
wha c .
sinf  sind /sinf
c-sinf
wha = —
sin &
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Losungen

2,65 - sin 90
wha = — =
sin 65, 7
wha = 2,9
Winkelhalbierende: 3
6 =180 — g —
Sinus-Satz: u,)hb = .a
siny  sind
whb  a /- sin
siny sind K
whb — & -.s1n7
3Sm641 4
-sin4l,
whb = =5193.6
whb =1,99
Winkelhalbierende: v
§=180 — o — %
whe b

Sinus-Satz: = —

sinae  sind

whe b / - sina
sina sind
b-sin«

whe = —

sin &

L 4-sin48,6

whe = ————

sin 65, 7
whe = 2,47
Seitenhalbierende:

1
Sq = 5\/2(b2 +c2)—a?

1
Sq = 5\/2(42 +2,652) — 32
Sq = 3,04

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? 4 ) — b?

1
sp= 5\/2(32 +2,652) — 42
Sp = 2

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? 4 b2) — 2

1
S0 = 5¢2(32 +42) — 2,652

Se¢ = 2, 92
Umkreisradius: 2 - r, = .a
sin «
a
Ty = _
2-sina
S
“ 7 2.5in48, 6°
Ty =2
2-A
Inkreisradius: r; = i
2-3,97
T =
9,65
r; = 0,823
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Losungen

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Mittelsenkrechte - Umkreis

O Mg

my

Hoéhen
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Losungen

Winkelhalbierende-Inkreis

Seite-Winkel-Seite
a=3 ¢c=5 pB=90°

Pythagoras: b? = a? + ¢?
b=+va®+c?
b=+32+52

b=15,83

. . a
Sinus:  sina = 3

sina =

a=31

Winkelsumme: a + 5 + v = 180°
a+ B+~ =180 /-« /-3
vy=180°—a—pf

~ = 180° — 31° — 90°

~ = 59°

5,83

Aufgabe

(29)
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Losungen

Umfang: U =a+b+c
U=3+5,8+5
U=13,8

Hohe: h,

sin 8 =

>

a

sin 8 =
he =c-sinf
he = 5 -sin90°
he =5
Flaeche: A=

o |
Q‘gﬁ

/e

-a - hg

DN | =

1
A=>.3.
5 3-5

1
A=7-

72
Hohe: hy,
. hy,
siny = —
.
siny = — /-a

hy = a-sinvy

hy = 3 - sin 59°
hy = 2,57
Hoéhe: h,
: he
sina = }?
sino = — /b

he =10 sin«

he = 5,83 -8in 31°

h.=3

Winkelhalbiere&de: «
=180 -3 — 3

wha c
inus-Satz: =
Sinus-Satz Sng - smo
wha c .
sinB  siné /-sinf
c-sinf

wha = 5,19
Winkelhalbierende: 3
p
0=180—- = —
80 5 =7

Sinus-Satz: whb ¢

siny  sind
whd  a

siny  sind

/ - siny

whb = ==
sin

whb = 2,65
Winkelhalbierende: ~
5 =180 — o — %
whe b

Sinus-Satz:

sina  sind

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

whe b

sma:sin5 /-sina
b-sina
whe = —
sin &

he — 5,83 - sin 31
whe= sin 74, 5
whec=1,6
Seitenhalbierende:

Sa =35 2(b%2 4 ¢?) — a?

1
Sq = 5\/2(5, 832 4 52) — 32
Sq = 5,22
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + %) — b2

1
5p = 5\/2(32 + 52) — 5,832
sp = 2,92
1
Seitenhalbierende: s, = B 2(a? +b2) — 2

1
S, = 5\/2(32 +5,832) — 52
Ss. = 3,61

Umbkreisradius: 2 - r, = .a
sin «v
a
'r' P
Y 2.sina
3
Ty = —/————
2 -sin 31°
Ty = 4, 2
2-A
Inkreisradius: r; = ——
nkreisra 11us T i
. 2-75
13,8
T, = 1,08

Seitenhalbierende-Schwerpunkt
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Losungen

C
Se
Sq, b
A B
Mittelsenkrechte - Umkreis
C
(@) Mg

S
<§
Sy

Hohen

hy

Winkelhalbierende-Inkreis
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Losungen

C
]
We
Aufgabe

Seite-Seite-Seite
a=8 b=4 c=5
Umfang: U =a+b+c¢
U=8+4+5
U=17
Kosinus-Satz: a>2 =b%>+¢2 —2-b-c-cosa
a?=0>+c>—2-b-c-cosa / — a? /+2-b-c-cosa

2:b-c-cosa="b*+c*—a? /:(2:b-¢)
b2 +c? —a?
cosq = —————

2-b-c
4% 4+ 52 — 82
cosq = ————

2
a= arccos(—%)

a = 125°
Kosinus-Satz: b2 =a?+¢2—2-b-c-cosf3
V¥ =da>+c*—2-a-c-cosf / — b /+2-a-c-cosp
2-a-c-cosf=a’+c* —b? /:(2-a-c)
a’® + 2 —b?
cosff = ————
2-a-c
8% 4+ 5% —4?
2-8-5
73

cos B = 30

B = arccos(%)

B=24,1°

Winkelsumme: « + 8+ v = 180°
atBty=180 /—a /-8
vy=180°—a—f

v =180° — 125° — 24, 1°

~ = 30,8°

cos =
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Hoéhe: h,

sin 8 =

sinf=— /¢
he =c-sinp

he =5 -sin24,1°
he = 2,05

Flaeche: A=

1
A:§-8-2,05
A=28,18
Hohe: hy

. hy
siny = —
I
in~y = 2.
siny = — /-a

hy = a -sinvy
hy = 8 - sin 30, 8°

hy = 4,09
Hoéhe: h,
. he
sm o = F
sina = he /b

he =10 sin«
he =4 -sin125°

he = 3,27
Winkelhalbieregde: «
6=180—p45— 3

wha c
Sinus-Satz: — = —
sinf8  sind

wha c .
sinf  sind /-sinff
c-sin g
wha = —
sin §
5-sin24,1
wha = ———
sin 93, 3
wha = 2,05
Winkelhalbierende: 3
0 =180 — g —
Sinus-Satz: whb = .a
siny  sind
whb  a /- sin
siny  sind U
whb — a -'sin'y
55030,
whb = L
sin 137
whb = 6,02
Winkelhalbierende:
§=180—a— %
Sinus-Satz: th = L
sina  sind
whe _ b /-sina
sina _sind
-sin
whe = —
sin §
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Losungen

4 -sin 125
whe = ————
sin 93, 3
whe = 6,56
Seitenhalbierende:
Sa =5 2(b%2 4 ¢?) — a?
1
Sq = =/2(4%2 +52) — 82
0= 2,12
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + c?) — b?
1
5 =35 2(8%2 4 52) — 42
sp = 6,36
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + %) — 2

1
s0= 5V/2(8% +42) = 52

Se =206
. . a
Umkreisradius: 2 - r, = —
sin o
a
Ty = -
Y 2.sina
8

Ty =

2 -sin 125°
Ty = 4,89

Inkreisradius: r; = %

2.8,18
AT
i = 0,963

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Sa
4 B
Mittelsenkrechte - Umkreis
O %
C
Me
A Qla B
Hoéhen
C
he
ha
[ ] B

hy

Winkelhalbierende-Inkreis

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 196 https://fersch.de



Kongruenzsétze - Berechnungen am Dreieck

Losungen

Aufgabe

Seite-Seite-Seite
a=3 b=T7 c=4

b > a+ ¢ Berechnung nicht moglich: Dreiecksungleichung nicht erfiillt

b>a+c
Zeichnung nicht moéglich

Aufgabe
Seite-Seite-Seite
a=7 b=4 c¢c=5
Umfang: U =a+b+c
U=7T+4+5
U=16
Kosinus-Satz: a? =0>+ ¢ —2-b-c-cosa
a?=0*+c®>—2-b-c-cosa / — a? /+2-b-c-cosa

2-b-c-cosa="b*+c*—a? /:(2:b-¢)
b2+ — g2

cos o= —p——
42 + 5% — 72

cosoq = ——
12-4-5

coso = ——

a = arccos(——)

a =102°

Kosinus-Satz: b> =a?+¢2—2-b-¢-cosf3

V¥ =da>+c*—2-a-c-cosf / — b /+2-a-c-cosp
2-a-c-cosf=a’+c* —b? /:(2-a-¢)

a?+c—b?

(31)

(32)

cos B =
2-a-c
5 72 + 52 — 42
cosff = ———F———
2:-7-5
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Losungen

29
cos B = 35
B = arccos(=—)
B =34°

Winkelsumme: a + 5+ v = 180°
a+pB+~v=180 /-« /-1
N =180° —a —f

~ = 180° — 102° — 34°

N = 44, 4°

Hoéhe: h,

sin 8 =

sin 8 =
he =c-sinp
he =5 - 8in 34°
he =2,8
Flaeche: =

1

A=98
Hohe: hy
Sin’y:—b

i
iney = b .
siny = — /-a
hy = a -sin~y
hy = 7-sind4,4°

hy =4,9

Hohe: h,

sina—@
N

N A

sina = - /

he =10 sin«a
he =4 -sin102°

he =3,92
Winkelhalbiere&de: «
6=180— 3 — —

2
wha c
Sinus-Satz: =
Hsatz sinf8  sind
wha c .
sinf  siné /-sinf
c-sinf
wha = —
sin &
wha — 5 -sin 34
sin 95, 2
wha = 2,81

Winkelhalbierende: 3
0 =180 — g —
whb  a

Sinus-Satz: — -
siny  sind
whb a /s
= — - sin
siny  sind U
whb — a 'sin'y
o044
why = LS 2
sin119

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

whb = 5,58
Winkelhalbierende: ~y
5=180-a-]

Sinus-Satz: tf’hc = b

sina  sind
whe b .
- = — /- sina
sinaw _sind
b-sina

whe =

sin &
 47sin102
W= TGN 05, 2
whe = 6,89
Seitenhalbierende:

Sa 2(b% + ¢?) — a?

2
S0 = % 2(42 + 52) — 72
5. = 2,87
Seitenhalbierende: s, = % 2(a? + %) — b?
s = % 2(72 + 52) — 42
sy =574
Seitenhalbierende: s, = % 2(a? +b?) — 2

1
50 = 5V/2(T? 4 42) = 52

Se = 5, 34
Umkreisradius: 2 - r, = 'a
sin o
a
Ty = -
2-sin«
T
" 9 ein 1020
Tu = 3, 57
2-A
Inkreisradius: r; = N
2-9,8
r, = —
16
r; =1,22

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Mittelsenkrechte - Umkreis

Hohen
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Losungen

Winkelhalbierende-Inkreis

A M B
Aufgabe (33)
Seite-Seite-Seite
a=6 b=2 c=5
Umfang: U =a+b+c
U=6+2+5
U=13
Kosinus-Satz: a®> = b2 +c¢? —2-b-c-cosa
a?=0>+c®>—-2-b-c-cosa / — a? /+2-b-c-cosa
2-b-c-cosa="b*+c*—a? /:(2:b-¢)
cosa = 71)2 +e o
- 2-b-c
Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 201 https://fersch.de
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Losungen

a = arccos(——)

a = 110°
Kosinus-Satz: > =a?+¢2—2-b-c-cosf3

bV =a’>+c*—2-a-c-cosf / — b /+2-a-c-cosf

2-a-c-cosf=a’+c*—b? /:(2-a-¢)
a2 +c2 — b2
cosff= —
2-a-c
6% 452 — 22
2:6-5
19

cos 8 = 2

8= arccos(2—)

B =18,2°

Winkelsumme: o + 8 + v = 180°
a+pB+v=180 /-« /=B
N =180° —a—f

v =180° — 110° — 18, 2°

v =51,3°

Hoéhe: h,

sin 8 =

sinf=— /-¢
he =c-sinp

he =5 - sin 18, 2°
he = 1,56

Flaeche: A=

cos B =

1
A:§-6-1,56
A =468
Hohe: hy,

. hy
siny = —
h
in~y = 2.
siny = — /-a

hy = a -sinvy
hy, =6 -sinb1, 3°

hy = 4,68
Hoéhe: h,
. he
smmo = ?
sina = he /b

he =10 sin«
he =2 -sin110°

h. =1,87
Winkelhalbieregde: «
6=180—- 45— 3

wha c
Sinus-Satz: — = —
sinf8  sind

wha c .
sinf  siné /-sinf
c-sinf3
wha = —
sin &

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

~ 5-8in18,2

wha -
sin 107
wha = 1,63

Winkelhalbierende: 3

0 =180 — g —
Sinus-Satz: whb -

siny  sind
whb a /i
= - sin
siny  sind 7

whb — a - sin-y

Winkelhalbierende: ~

v
§=180—a — 2L
4Ty

Sinus-Satz: zf)hc = b

sinaw  sind

whe

= /-sina

~ sin
he — 2-sin110
whe= sin 107
whe = 5, 86

Seitenlhalbierende:

Sq = 5 2(b%2 4 ¢?) — a?
1
Sa = =v/2(22 4+ 52) — 62
Sq = 2,35

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? 4 2) — v?

1
sp = 5V/2(6? +52) — 22
Sp = 5743

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? 4 b2) — 2

1
se = 5V/2(62 +22) — 52

5. =4,36
Umkreisradius: 2 - r, = .a
sin
a
Ty = .
2-sina
L
Y 2-sin110°
ry =3,2
2-A
Inkreisradius: r; = i
2-4,68
T, =
13
r; = 0,721

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Sa
A B
Mittelsenkrechte - Umkreis
¢ =
mp Me
A B
Mg

Hohen
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c
WL\
A B
b

Winkelhalbierende-Inkreis

Aufgabe (34)

Seite-Winkel-Seite
a=6 b=5 vy=25°

Kosinus-Satz: ¢ =a?+b>—2-a-b-cosvy
2=a?4+b>—-2-a-b-cosy
c=+/a2+b2—2-a-b-cosy
c=v62+52—-2-6-5-cos25°

c=2,57

Umfang: U =a+b+c

U=6+5+2,57

U=13,6
Kosinus-Satz: a®> = b2 +c¢? —2-b-c-cosa
a?=b>+c>—2-b-c-cosa / — a? /+2-b-c-cosa
2-b-c-cosa="b>+c*—a? /:(2:b-¢)

b2 +c? —a?
cosq = ————

2:b-c
52 +2,57% — 62
cosqg = —————

2.5.2.57
cosa = —0,17

a = arccos(—0, 17)

a =99,8°

Winkelsumme: a + 8 + v = 180°
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Losungen

a+pB+v=180 /—a /=
B=180°—a—~
g =180° —99,8° — 25°

8 =055,2°
Hohe: h,
sinf = —=

h,
sinf=— /-c

c
he =c-sinf

he = 2,57 -8in 55, 2°
he = 2,11

Flaeche: A= --a-h,

N | =

A:%~6-2,11
A=6,34
Hohe: hy,
siny = -
i
siny = —2 /- a
a
hy =a-siny
hy = 6 - sin 25°
hy = 2,54
Hohe: h,
sina = E
N
sina=--/-b
he=0b-sina
he.=15"-sin99, 8°
he =4,93
Winkelhalbieregde: @
0=180—-8——
h2
wha c
Sinus-Satz: = —
Htsmoats sinf8  sind
wha c .
sinB  siné /-sinf
c-sinf3

wha =

sin &
2,57 -sin b5, 2
sin 74,9
wha = 2,19
Winkelhalbierende: 3

5—180- 5

wha =

2
Sinus-Satz: 1%;hb = ,L

siny  sind
whb  a /- sin
siny sin 9 K
wh — & .smv

65005
- sin

whb sin 127
whb = 3,19
Winkelhalbierende: ~y
=180 —a— %
Sinus-Satz: whe = b

sina  sind

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

whe b

sma:sin5 /-sina
b-sina
whe = —
sin &
whe — 5-sin 99, 8
~ sin74,9
whe = 6,12
Seitenhalbierende:

Sa =35 2(b%2 4 ¢?) — a?

1
Sq = 5\/2(52 +2,572) — 62
Sq = 2,61

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + %) — b2

1
5p = 5\/2(62 +2,572) — 52
sp = 3,88
1
Seitenhalbierende: s, = B 2(a? +b2) — 2

1
S, = 5\/2(62 +52) — 2,572
Se = 4,92

Umbkreisradius: 2 - r, = .a
sin o
a
T =
YT 2 sina
6
T’LL = —_——
2-sin99, 8°
ry = 3,04
2-A
Inkreisradius: r; = -
2-6,34
T =
13,6
r; = 0,934
C

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Mittelsenkrechte - Umkreis

Hohen
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Winkelhalbierende-Inkreis

Aufgabe (35)

Seite-Winkel-Seite
b=5 ¢=10 «=155°

Kosinus-Satz:a®? = b2 +¢? —2-b-c- cosa
a?=b+c2—-2-b-c-cosa
a=vV2+c2—2-b-c cosa
a=+/52+102—-2-5-10 - cos 155°
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a=14,7
Umfang: U =a+b+c
U=14,7+5+10
U=29,7
Kosinus-Satz: b2 = a2 +c¢*>—2-b-c-cosf3
¥=a>+c>—2-a-c-cosf3 / — b /+2-a-c-cosf
2-a-c-cosfB=a%+c?—b? /:(2-a-c)
a?+c? —b?

cosf= ——

2-a-c
14,72 +10% — 52

214,710
cos B =0,99
B = arccos(0,99)
8 =18,97°
Winkelsumme: a + § + v = 180°
at+B+y=180 /—a /-8
v=180°—a—pj
~ = 180° — 155° — 8,27°
~=16,7°
Hohe: A,

sinf = —

sinf=— /¢
he =c-sinp

he =10 -sin 8,27°
hy = 1,44

Flaeche: A=

cos B =

1
3
A:%~14,7-1,44
A=10,6

Hohe: hy
siny = —
A
siny = — ca
hb:a-giny

hy = 14,7 - sin 16, 7°

a-h,

hy = 4,23
Hohe: h,
sinoz—E
N
o=
sina = - /

h.=1"b sin«

he =5 -sin155°

he =2,11
Winkelhalbiere&de: «
6=180— 3 — 3

wha c
Sinus-Satz: =
Hsatz sinf8  sind
wha c .
sinf  sind /-sinf
wha — c- .sinﬁ
sin ¢
L 10 - sin &, 27
wha = ————
sin 94, 2
wha = 1,44
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Winkelhalbierende: 3

6 =180 — g —
Sinus-Satz: whb = .a
siny  sind
whd  a /- sin
siny  sind U
whb — a -'sin'y
1511%{55111 16,7
whh = —2 L5200
sin 159
whb =11,9
Winkelhalbierende: ~
§=180 — o — %
Sinus-Satz: th = L
sinae  sind
whe _ b /-sina
sina _sind
- sin v
whe = —
sin §
5 -sin 155
whe = ———
sin 94, 2
whe = 6,22
Seitenhalbierende:

Sa =5 2(b%2 4 ¢?) — a?

1
Sa = 5\/2(52 +102) — 14,72
Sq = 2,93
1
Seitenhalbierende: s, = 5 2(a? +c?) — b2

1
5y = §\/2(14, 72 +102) — 52
Sp — 12,3
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? 4 b2) — 2

1
So = 5\/2(14, 72 4 52) — 102

s. = 10,7
. . a
Umkreisradius: 2 - r, = —
sin o

a

Ty = N
2-sina
b

Ty =

2 - sin 155°
17.4

Ty = ’

2-A
Inkreisradius: r; = i

L2106
f29.7
ri = 0,712

Werte zu grof3 - Zeichnung nicht moglich

Aufgabe (36)

Seite-Winkel-Seite
b=7 ¢c=5 a=30°
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Losungen

Kosinus-Satz:a? = b2 +¢c? —2-b-c-cosa
a?=b"+c2—-2-b-c-cosa
a=vVb2+c2—2-b-c-cosa
a=+vV72+52—-2.7-5-cos30°

a=3,66

Umfang: U =a+b+c

U=366+7+5

U=157

Kosinus-Satz: b2 = a2 +c> —2-b-c-cosf

¥?=a>+c>—2-a-c-cosf3 / — b? /+2-a-c-cosf

2-a-c-cosfl=a’+c? — b /:(2-a-¢)
a?+c? -0
cosf=——
2-a-c
3,662 + 52 — 72
23,665
cos B = —0,29
B = arccos(—0, 29)
8 =107
Winkelsumme: a + 8 + v = 180°
atBfty=180 /—a /-8
N =180° —a —f
v =180° — 30° — 107°

cos B =

v =43,1°
Hohe: h,

ha
sinf = —

e
sinf=-—" /-c

c
he =c-sinp
hg = 5 -sin107°
h, = 4,78

Flaeche: A= a- hg

1
) 2
A= -3,66-4,78

3
A=3g>
4
Hohe: Ay
hy

siny = —
a

h
siny = —2 /- a
a
hy = a -sin~y
hy = 3,66 - sin 43, 1°
1
hb:2§
Hohe: h,

sino =

sina =

/b

@‘E‘@‘S‘

he =0 -sina
he. = 7 -sin30°
o]
Winkelhalbiere&de: «
0=180—- 65— 3

wha c

Sinus-Satz: = —
sinf8  sind

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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wha ¢
sinf  siné
c-sinf

/ -sinf

wha = —
sin §
wha — 5 - sin 107
~ sinb8, 1
wha = 5,63
Winkelhalbierende: 3

_ B _
6=180— 5 —v

Sinus-Satz: U_Jhb = .a
siny  sind

whdb  a /. sin
siny  sind K
whb — m

3 Sflirfli(-ssin 43,1
whb = — 834
whb = 2,52
Winkelhalbierende: ~
§=180—a— %

Sinus-Satz: whe = b

whe b

sina  sind
= /-sina

7 - sin 30
sin 58, 1
whe = 2,15
Seitenhalbierende:

1
Sa =3 2(b2 + ¢?) — a?

1
Sq = 5\/2(72 + 52) — 3,662
Sq = 5,8
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + c?) — b?

wne =

1
sp= 5\/2(3, 662 + 52) — 72
sp = 2,63
1
Seitenhalbierende: s. = 3 2(a? 4+ %) — ¢

1
Se = 5\/2(3, 662 + 72) — 52

Se = 4, 35
Umbkreisradius: 2 - r,, = .a
sin «v
a
Ty = -
2-sin«
" i 300
Tuw = ,66
2-A
Inkreisradius: r; = ——
3 U
. 2-8%
15,7
ri=1,12
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Losungen

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Mittelsenkrechte - Umkreis

2

Hohen
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C
he
[ ]
A B
o H
Winkelhalbierende-Inkreis
C

Aufgabe (37)

Seite-Winkel-Seite
a=6 c=5 p=40°

Kosinus-Satz: a® = b2 4+¢c> —2-b-c-cosf3
P=a?+c2—-2-a-c-cosf
b=+a2+c2—2-a-c-cosf
b=+v62+52—-2-6-5-cosd0°

b=3,88

Umfang: U =a+b+c¢

U=6+38+5

U=14,9
Kosinus-Satz: a? = b2 +c?> —2-b-c-cosa
a?=0>+c®>—2-b-c-cosa / — a? /+2-b-c-cosa

2-b-c-cosa="b*+c*—a? /:(2:b-¢)
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Losungen

_ b2 +c? —a?
COsQ =~
3,882 4+ 5% — 62

2.3,88-5
cosa = 0,104
a = arccos(0, 104)
a = 84°
Winkelsumme: a + § + v = 180°
at+B+y=180 /—a /-8
y=180°—a—pf
~ = 180° — 84° — 40°
~ = 56°
Hohe: A,

sin 8 =

CoSx =

sin 8 =
he =c-sinp
he =5 -sin40°
h, = 3,21
Flaeche: =

1
A=3-6-321
A=9,64
Hohe: hy,
siny = —

1
siny = —2 /-a
hy =a-siny
hp = 6 - sin 56°
hy = 4,97
Hohe: h

sina =

@‘E‘@‘E”

sina = /b
h.=1"b sin«

he = 3,88 - sin 84°

h. = 3,86
Winkelhalbiere&de: «
6=180— 3 — 3

wha c
inus-Satz: =
Sinus-Satz Sng - smo
wha c .
sinf  siné /-sinf
c-sinf
wha = —
sin §
wha — 5 - sin 40
~ sin98
wha = 3,25
Winkelhalbierende: 3
6 =180 — g -
Sinus-Satz: u,)hb = .a
siny  sind
whb  a

siny  siné /sy
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Losungen

whb — a ~.s1n'y
6 d 656
- sin
wht = 10
whb = 5,13
Winkelhalbierende: ~
Y
=180 —a— =
’ h2 b
Sinus-Satz: w - -
sina  sind
whe: _ / -sina
sina sind
b-sina
whe = —
sin &
whe — 3,88 - sin 84
o sin 98
whe = 6,03
Seitenhalbierende:

Sq = 3 2(b%2 4 ¢?) — a?

1
Sq = 5\/2(3, 882 + 52) — 62
Sq = 3,32

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? 4 c2) — b?

1
sp = 5\/2(62 +52) — 3,882
Sp = 57 17
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? 4 b2) — 2

1
Se = 5\/2(62 + 3,882) — 52

s. = 4,66
Umkreisradius: 2 - r, = .a
sin «
a
Ty = .
2-sina
Lo
Y2 ) sin 84°
v = 3—
) ol 2-A
Inkreisradius: r; = T
29,64
" T a9
r,=1,3
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Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Sa

Mittelsenkrechte - Umkreis
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Hohen

Winkelhalbierende-Inkreis
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Losungen

=N

i

Aufgabe
Seite-Winkel-Seite
a=6 b=5 vy=120°
Kosinus-Satz: ¢2 =a?+ b2 —2-a-b-cosvy
?2=a’+b>—2-a-b-cosvy
c=+a2+b—2-a-b-cosy
c=+v62+52—-2-6-5-cos120°
c=9,54
Umfang: U =a+b+c
U=6+5+9,54
U =20,5
Kosinus-Satz: a> = b2 +c?> —2-b-c-cosa
a?=b>+c>—2-b-c-cosa / — a? /+2-b-c-cosa
2-b-c-cosa="b*+c*—a? /:(2:b-¢)
_ b2+ % —a?
cosQ = —p———
o 52 +9,542 — 62
ST T 59,54
cosa = 0,839
a = arccos(0, 839)
a = 33°
Winkelsumme: a + 5 + v = 180°
a+pB+v=180 /—« /=7
B =180° —a —~
5 =180° — 33° — 120°
B =27°
Hoéhe: h,
sin 8 = @
c
sin § = ha /- c
he =c- scinﬂ
he = 9,54 -sin27°
Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 220 https://fersch.de
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he = 4,33

Flaeche: A= =-a-h,

NN

1
A=§-6-4,33
A=13
Hohe: hy

. hy
siny = —
i
in~y = 2.
siny = — /- a

hy = a -sin~y
hy = 6 -sin 120°

hy = 5,2

Hoéhe: h,

. he

Sino = ?

sina = he /b

he="0b-sina

h. =5 -sin33°
he=2,72
Winkelhalbieregde: «
6=180—5— —
L 2
wha c
Sinus-Satz: = —
Hsmoatz sinf8  sind
wha c .
sinfB  siné /-sinf
c-sinf
wha = —
sin §
9,54 - sin 27
wha = —————
sin 137
wha = 6,29
Winkelhalbierende: 3
6 =180 — g -
Sinus-Satz: u.)hb = ,L
siny  sind
whb _a /- sin
siny sin d my
whb — a ~.smfy
sin 6
_ 6-sin120
wnr= sin 46, 5
whb =17,16

Winkelhalbierende: v
=180 —a — %
whe b

Sinus-Satz: — = —
sina  sind
whe /s
= -sina

sina _siné

- sin v
whe = —

sin &

5-sin 33
whe =
sin 137

whe = 4,75
Seitenhalbierende:

Sa =5 2(b2 4 ¢2) — a?

1
Sq = 5\/2(52 +9,542) — 62
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Losungen

Sq =17 )
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + c?) — b?

1
sp = 5\/2(62 +9,542) — 52
Sp = 7, 57
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b2) — 2

1
Se = 5\/2(62 + 52) — 9, 542

Se = 4,92
Umbkreisradius: 2 - r,, = .a
sin «
a
Ty = -
2-sina
6
Tw = —Q—Q————
2 - sin 33°
Ty = 5, 51
2-A
Inkreisradius: r; = N
2-13
T, =
20,5
T = 1, 26

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Mittelsenkrechte - Umkreis

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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C
m
A i B
Hohen
C
h
ha b
he

A B

Winkelhalbierende-Inkreis

Aufgabe (39)

Seite-Seite-Winkel
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Losungen

a=6 b=5 «a=50°

a b
Sinus-Satz: — = —
sina  sinpf

a b . .
sina sinf /-sinp /-sine
a-sinf=b-sina /:a
. b-sina
sin g8 =

5 - sin 50°
sy = 75050
sin 8 = 0,638
B = arcsin(0, 638)
B =239,7°

Winkelsumme: o + 8 + v = 180°
a+pB+v=180 /—« /=B
vy=180°—-a -4
~ = 180° — 50° — 39, 7°
v = 90,3°
Kosinus-Satz: ¢* = a? +0? —2-a-b-cosvy
F=a?>+b>—-2-a-b-cosy
c=+1a2+b02—2-a-b-cosy
c=162+52—-2-6-5-cos90,3°
c=17,83
Umfang: U =a+b+c
U=6+5+7,83
U=18,8
Hohe: h,
sin 8 = E

c
sin 8 = ha /-c
ha:c~scin5
he =7,83-sin39,7°
he =5

Flaeche: A=

-a - h,

| =

1
A==.6-

5 6-5
A=15
Héhe:hb
. hy,
siny = —

h
siny = —2 /-a
a
hy = a-sinvy
hp = 6 - sin 90, 3°

hy =6

Hohe: h,

| he
ina=—
ik

Sina:?C /b

h. =10 sin«

he =5 - 8in 50°

h.=3,83

Winkelhalbieregde: «
6=180— 3 — 3
wha c

Sinus-Satz: =
sinf8  sind

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

wha c .
sinf  siné /-sinf
c-sinf

wha = —

sin §
wha — 7,83 -sin39,7

~ _sinll5
wha = 5,53
Winkelhalbierende: 3
0 =180 — g —
Sinus-Satz: u,)hb = .a
siny  sind
whb  a /- sin
siny sind 7
whb — & .s1n7
65000, 3

- sin 90,
whb = =5169.8
whb = 6,39
Winkelhalbierende: v
§=180—a— %

whe b

Sinus-Satz: = —

sinae  sind

whe /s
= — - sin o
sina  sind
b-sina
whe = —
sin &
L 5 -sin 50
whe = ———
sin 115
whe = 5,09
Seitenhalbierende:

1
Sa =5 2(b%2 4 ¢?) — a?

1
Sq = 5\/2(52 +7,832) — 62
5a= 5,85

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + ¢?) — b?

1
5= 5\/2(62 +7,832) — 52
Sp = 6, 51
1
Seitenhalbierende: s, = B 2(a? +b2) — 2

1
Se = §\/2(62 + 52) — 7,832

Se = 4,92
Umkreisradius: 2 - r, = .a
sin«
a
T, =
Y 2.sina
6
Ty = —————
2 - sin 50°
Ty = 3,92
2-A
Inkreisradius: r; = ——
U
2-15
T, —
18,8
T, = 1, 59

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.

225

https://fersch.de



Kongruenzséitze - Berechnungen am Dreieck Losungen

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Sc

sa\

Mittelsenkrechte - Umkreis
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Hohen

Winkelhalbierende-Inkreis
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Losungen

Aufgabe

Seite-Seite-Winkel
a=6 b=T7 p=060°

a b
Sinus-Satz: — = —
sina  sinpg

a b . .
Sna  smp / +sin / -sina
a-sinf=b-sina /:b
. a-sinf3
sina = ;

. 6 - sin 60°
sina = ———
sina = 0,742
a = arcsin(0, 742)

o =47,9°

Winkelsumme: a + 5 + v = 180°
a+ B+~ =180 /-« /-3
v=180°—a—pf

~ = 180° — 47,9° — 60°

v =T72,1°

Kosinus-Satz: ¢> = a? +b%> —2-a-b-cosy
F=a’>+b>—-2-a-b-cosy
c=+1a2+b02—2-a-b-cosy
c=62+72—-2-6-7-cos72,1°
c=17,69

Umfang: U =a+b+c
U=6+7+7,69

U=20,7

Hohe: A,

sin 8 =

oS |&

/-c

sin 8 =

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 228
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he =c-sinp
he = 7,69 - sin 60°
he = 6,66
Flaeche: A= % ca-hg
1
A= 3 -6-6,66
A=20
Hohe: hy
siny = -
a

h
siny = —2 /-a
a

hy = a-sinvy
hy = 6 - sin 72, 1°

hy =5,71
Hoéhe: h,
si e
ina=—
o
=< b
sino = — /

he =10 sin«
he = 7-sin47,9°
h.=25,2
Winkelhalbiere&de: «
6=180—p— —

2
wha c
inus-Satz: =
Sinus-Satz Sng - smo
wha c .
sinf  siné /sinf
wha = & .sinﬂ
sin §
wha — 7,69 - sin 60
N sin 96
wha = 6,7
Winkelhalbierende: 3
6 =180 — g —
Sinus-Satz: whb = .a
siny  sind
whb  a /- sin
siny sind K
wh — & -.smv
681n672 1
- sin
hb= ——"—
v sin 77,9
whb = 5,84

Winkelhalbierende: ~
6=180—a— 2

h b
Sinus-Satz: w c_ B
sinae  sind
whe b /i
= — - sin
sinae  sind @
b-sina
whe = —
sin &
whe — 7-sin47,9
T sin96
whe = 4,48
Seitenhalbierende:
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Losungen

1
Sa =5 2(b2 + ¢?) — a?

1
Sq = 5\/2(72 +7,692) — 62
Sq = 06,71
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + c?) — b?

1
sp = 5\/2(62 +7,692) — 7
Sp = 57 94
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b2) — 2

1
= 5\/2(62 +72) — 7,692

5 1
Se = b=
2 a
Umkreisradius: 2 - r, = —
sin «
a
Ty = _
2-sina
L
“ 2. 5in47,9°
ry, = 4,04
2-A
Inkreisradius: r; = i
2-20
T, =
20,7
ry=1,93

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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C
Sa
A B
Mittelsenkrechte - Umkreis
C
me mg
A B

Hohen
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Losungen

Winkelhalbierende-Inkreis

(41)

Aufgabe

Seite-Seite-Winkel
a=6 c¢=33 a=50°
Sinus-Satz: -a = ,C

sina  siny

@ - / - siny /-sina

sina  sinvy
Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 232
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Losungen

a-siny =c-sina /:a
c-sina

siny = 0,447
~ = arcsin(0, 447)
~ = 26,5°
Winkelsumme: a + 8 + v = 180°
a+fB+v=180 /—« /=
B=180°—a—~
B =180° — 50° — 26, 5°
8 =103°
Kosinus-Satz: a®> =b?+¢2 —2-b-c-cosf
W¥=a>+c®—2-a-c-cosp
b=vVa2+c2—2-a-c-cosf3

12 1
b:\/62+32 —2-6~3§-c0s103°
b=17,62
Umfang: U =a+b+c

1
U=6+7,62+37

U=17,1
Hohe: h,

sin 8 =

sin 8 =
he =c-sinf

he = 3% - sin 103°
he = 3,4

Flaeche: A= --a-h,

DN | =

A:%~6~3,4
A=10,2
Hohe: hy

. b
siny = —

h
siny = —2 /-a
hy = a-sinvy
hy = 6 - sin 26, 5°
hy = 2,68
Hohe: h,
sina = E
o
sina=-—"/-b
he =b-sina
h. = 7,62 - sin 50°
h.=5,84
Winkelhalbieregde: «
6=180—- 58— —
L 2
. wha ¢
Slnus—Satz.SinB =503
wha c

= /-sinﬁ

sinB  siné

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

wha = ¢ .sinﬁ
§1n5 103
35 - sin
wha = sin51,5
wha = 4,35
Winkelhalbierende: 3
6 =180 — g -7
Sinus-Satz: U,)hb = ,L
siny  sind
whb  a /- sin
siny sin g 7
whb — a -.sm’y
60096, 5
sin 26,
whb = =102
whb = 2,74
Winkelhalbierende: ~
§=180 — o — %
Sinus-Satz: u.zhc = _b
sina  sind
whe _ /-sina
sina ~ sind
b sina
whe = —
sin &
whe — 7,62 - sin 50
"~ sinb51,5
whe = 5,87
Seitenhalbierende:

1
Sa =5 2(b2 + ¢?) — a?

Sa = 1\/2(7 622+312) — 62
¢ 9 ’ 2

Sq = 9,11
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + c?) — b?
1 12
s = 5|/ 267 +35 ) = 7,622
Sp = 37 1

1
Seitenhalbierende: s. = 3 2(a? 4+ %) — ¢

1\/2(62+7 622) 51
Se = & P —9J93
2 2

Se = 5, 7
Umbkreisradius: 2 - r,, = 'a
sin o
a
Ty = .
2-sin«
__ 6
e S Gin 500
Tu = ,92
2-A
Inkreisradius: r; = i
_2-10,2
AT
r; =1,19

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

C
S Sp
A B
Mittelsenkrechte - Umkreis
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Losungen

Hoéhen

C
he
[ ]
o H
Winkelhalbierende-Inkreis
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Losungen

C
A M B
Aufgabe

Seite-Winkel-Seite
a:2% 024% B = 60°
Kosinus-Satz: a2 =b>+c¢*>—2-b-c-cos 3
b>=a24+c>—-2-a-c-cosf
b=+/a2+c2—2-a-c-cosf
b=/247 +44* —2.21 .41 - cos60°
b=3,91
Umfang: U =a+b+c
U=25+3,91+43
U=10,9
Kosinus-Satz: a2 =b>+c¢2—2-b-c-cosa
a?=b2+c>-2-b-c-cosa | —a? /+2-b-c-cosa
2-b-c-cosa="b%+c*—a? /:(2-b-¢)

B b2 4+ c? —a?
CoOS & = W

3,912 4+ 41 217
cosa =
2-3,91-43

cosa = 0,832
a = arccos(0, 832)
a=33,7°
Winkelsumme: a + 5 + v = 180°
a+pB+~v=180 /—« /=0
y=180° —a—f
~ = 180° — 33,7° — 60°
~y = 86,3°
Hoéhe: h,
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Losungen

he =c-sinf

1
hy, = 45 - sin 60°
he =3,9

Flaeche: A= =-a-h,

hy = a -sinvy
1
hy = 25 - 8in 86, 3°

hy = 2.49

Hohe: A,

sina—&
N

o= e

sina = - /

he=1"b sin«a

he =3,91-sin33,7°
he = 2,17
Winkelhalbiere&de: «
6=180— 3 — 3

wha c
Sinus-Satz: =
fusmsatz sinf8  sind
wha c .
sinf  siné /sinf
c-sinf
wha = —
sin &
4% - sin 60
wha = 44—
sin 103
wha = 4
Winkelhalbierende: 3
6 =180 — g —
hb
Sinus-Satz: w = ,L
siny  sind
whb _a /- sin
siny sin g my
whb — a ~.smfy
sin 6
hb = 2% -8in 86, 3
W= TN 63,7
whb = 2,78
Winkelhalbierende: ~y
§=180 — o — %
h b
Sinus-Satz: w € _ -
sinae  sind
whe _ /- sina
sina sind
whe = sin «v
sin ¢

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

3,91 -sin 33,7
whe = ———
sin 103
whe = 1,42
Seitenhalbierende:
Sa =5 2(b2 + ¢?) — a?
1 \/ 12 12
= 24/2(3,912 + 4= ) — 2=
Sa 5 (Sa 91% + 2 ) 2
Sq = 4,02
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + c?) — b?
1 12 12
I il 2y 2
Sy 2\/2(22 +42 )—3,91
Sp = 37 07

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b2) — 2

].\/ ].2 ].2
c==1/2(2= +3,912) —4-
s (2 3,912) 5

2
Se = 2,63
Umkreisradius: 2 - r,, = .a
sin o
a
Ty = N
2. sin o
po— 22
2 -sin33,7°
ry = 2,25
2-A
Inkreisradius: r; = i
2-4,87
T =
10,9
r; = 0,893

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

Mittelsenkrechte - Umkreis

C
Mg
b

Hohen

C

ha heN
A ’ B

Winkelhalbierende-Inkreis
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Losungen

Seite-Seite-Winkel
b=4 c=35 [B=40°

Cc

Sinus-Satz:

b ¢
sinf  sinvy
b-siny =c-sinf /:b
c-sinf

b
3%'8111400

sinff sinvy

siny =

siny = 1
siny = 0,562

~ = arcsin(0, 562)

v =34,2°

Winkelsumme:a + 5 + v = 180°

a+f+v=180 /—a /=

a=180°— (3 —~
a = 180° — 40° — 34,2°
a = 106°

Kosinus-Satz:a? = b2+ —2-b-¢- cosa

2=+ —2-b-c-cosa
a:\/bz—i—cQ—Q-b-c-cosa

/ +sin / - siny

a:\/42+3;2—

a=5,99

Umfang: U =a+b+c

U=5,99+4+3%

U=13,5

Hoéhe: h,

sinf = —=
c

sin § = ha /-c

ha:c~scin5

1
he = 35 - sin 40°

2-4-3%'005106O

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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he = 2,25

Flaeche: A= =-a-h,

1
2
AZ%-5,99-2,25
A=6,74
Hohe: hy

. hy
siny = —
i
in~y = 2.
siny = — /- a

hy = a -sin~y
hy = 5,99 - sin 34, 2°

hy = 3,37
Hoéhe: h,
. he
S o = ?
sina = he /b

he="0b-sina
he. =4 -sin106°

h. =3,85
Winkelhalbieregde: «
6=180—5— —
L 2
wha c
Sinus-Satz: = —
Htsatz sinf8  sind
wha c .
sinfB  siné /-sinff
c-sinf
wha = —
§1n5 10
35 - sin
wha = =71
wha = 2,25
Winkelhalbierende: 3
6 =180 — g -
h
Sinus-Satz: w b = ,L
siny  sind
whb  a /- sin
siny sin 9 7
whb — a -.smv
5Sé%(-ssin 34,2
whb = == 1%
whb = 4,15
Winkelhalbierende: ~y
§=180 — o — %
Sinus-Satz: tf’hc = _b
sinae  sind
whe /- sina
sina ~ sind
b-sina
whe = —
sin &
he — 4 - sin 106
W= TneT 1
whe = 5,77
Seitenhalbierende:

1
Sa =5 2(b2 + ¢?) — a?
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Losungen

1\/2(42+312) 5,992
Sa = 5 a8 ) 9

2 2

Sq = 2,27

1
Seitenhalbierende: s, = 5 2(a? + c?) — b2

1 12
=3 2(5,992+3§ ) — 42
sp = 4,48

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? 4 b2) — 2

= 1\/2(5 992 + 42) 312
Sc = 5 » B

Sc = 4,68
Umkreisradius: 2 - r, = .a
sin«
a
Ty = .
2-sina
"7 2 sin106°
Ty = 3,11
2-A
Inkreisradius: 7; = i
2-6,74
T, =
13,5
r; = 0,999
C

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Sc

sa\

Mittelsenkrechte - Umkreis

Hoéhen
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Winkelhalbierende-Inkreis

Aufgabe (44)

Seite-Seite-Winkel
b:3% 024% v ="170°

Cc

Sinus-Satz: — = —
sinf  sin~y
b c

S = S / +sin / - siny
b-siny =c-sinf /:c

. b - sin
sin 8 = i
e
35 -sin70
sinf8 = -2 "
41
2
sinfg = 0,731
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B = arcsin(0, 731)

B =47°

Winkelsumme:a + 5 + v = 180°
a+6+v=180 /—a /=
a=180° -3 —~

o = 180° — 47° — 70°

a=63°

Kosinus-Satz:a? =02+ —2-b-¢-cosa
A=+ —-2-b-c-cosa

a= \/bz+c2—2-b-c-cosa

12 12 11
a—\/32 +4§ —2'35'4§~cos63
a=4,27
Umfang: U =a+b+c
1 1

U=4,27 - —

, —&-32—|—42
U=12,3
Hohe: h,
sinf = —=

if
sinf=— /-¢
he =c-sinf
hg = 4% -sin47°
he = 3,29
Flaeche: A:%
A:%-4,27-3,29
A=7,02
Hohe: hy
P

~a-hg

siny =
a
I

a

hy = a -sin~y
hy = 4,27 -sin 70°
hy = 4,01

Hohe: R

sino =

/-a

siny =

sina =

/b

@‘E‘@‘S‘Q

he=0> isina
he = 35 - sin 63°
he =3,12
Winkelhalbieregde: «
6=180—5— —
L 2
wha c
Sinus-Satz: = —
Htsmoats sinf8  sind
wha c .
sinfB  siné /-sinf
c-sinf

wha =

sin §
4% -sin47

sin 102
wha = 3,36
Winkelhalbierende: /3

wha =
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Losungen

B

6 =180~ 5 —7
hb

Sinus-Satz: w = ,L

siny  sind
whb  a /- sin
siny sin 9 K
whb — a -.smv

2 im0

wht = = 51%6.5
whb = 4,02

Winkelhalbierende:
§=180—a — %

Sinus-Satz: 1{}}16 = L

sina  sinéd
whe b

whe= 2—"—"=
sin 102
whe = 3,88

Seitenlhalbierende:
Sq = 5\/2(b2 +c2)—a?

1 12 12
o= =1/2(3= Z ) = 2
s 2\/(32 +42) 4,27
Sq = 3,42

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + c?) — b?

1 1217
—_ — 2 _ p— —
s 2\/2(4,27 +45 ) - 33
Sp = 47 02
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b2) — 2

1 IS
= — 2 by - ’S
Se 2\/2(4,27 —|—32 ) 42
Sse = 3,49
Umkreisradius: 2 - r,, =
a

a

sin o

T = 2 -sin«
T = 2 - sin 63°
= 9

ry =2,
Inkreisradius: r; =
27,02

""T 93
7”7;:1,14

2-A
U

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Sa

Mittelsenkrechte - Umkreis

Hohen
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Winkelhalbierende-Inkreis

Aufgabe (45)

Winkel-Winkel-Seite
a=6 a=30° B=50°

Winkelsumme: a 4 8+~ = 180°
a+pB+v=180 /—« /=0
v=180°—-a—p

v = 180° — 30° — 50°

v = 100°
b
Sinus-Satz: 'a = —
sina  sinpf
a b .
sina  sinf /-sinf
_a-sinf
~ sina
_ 6-sin50
sin 30
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Losungen

b=9,19

Kosinus-Satz: ¢ = a? +b%> —2-a-b-cosy
A=a’>+b>—-2-a-b-cosy
c=Va2+b—2-a-b-cosy
c=1624+9,192-2-6-9,19 - cos 100°
c=11,8

Umfang: U =a+b+c
U=6+9,194+11,8

U=27

Hohe: h,

sin 8 =

<
sin 8 = ha /-c
ha:c~scin5

he = 11,8 - 5in 50°
he = 9,05

Flaeche: A= --a-h,

DN =

1

A= 369,05
A=97,2
Hohe: hy
. hy
siny = —

h
siny = —2 /- a

a
hy = a-siny
hy = 6 - sin 100°
hy = 5,91
Hohe: h,

sina =

sina =

@‘(?@‘S‘

/b
he.=0b-sina
he =9,19 - sin 30°
h.=4,6
Winkelhalbieregde: «
6=180—5— —
b 2

wha c

Sinus-Satz: —— =
Hsmats sinf8  sind

wha c .
sinf sind /sinf
c-sinf3

wha =

sin
11,8 - sin 50

sin 115
wha = 9,99

Winkelhalbierende: 3
0 =180 — g —
whb  a

wha =

Sinus-Satz: — = —
siny  sind
whb a /i
= — - sin
siny  sind K
whb — a -.sin’y
6 i 5100
- sin
hb = ———
v sin 55

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

whb = 17,21
Winkelhalbierende: ~y
§=180 — o — %
Sinus-Satz: tf’hc = _b
sinaw  sind
whe _ / - sina
sina ~ sind
b-sina
whe = —
sin &

he — 9,19 - sin 30
= i 115
whe = 3,
Seitenhalbierende:

1
Sq = 5\/2(b2 +c2) —a?

1
Sq = 5\/2(9, 192 4+ 11, 82) — 62
sq = 10,2

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? 4 ) — b?

1
Sp = 5\/2(62 +11,82) — 9,192
Sp = 8, 17

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b?) — 2

1
Se = 5\/2(62 +9,192) — 11,82

S =16,26
Umbkreisradius: 2 - r, = .a
sin o
a
Ty = .
2 -sina
6
Ty = ————
2 -sin 30°
7y =6 N
2.
Inkreisradius: r; = i
2-27,2
T, =
27
L9
T

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Sc

Mittelsenkrechte - Umkreis
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Hohen

Iy

Winkelhalbierende-Inkreis
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Losungen

Aufgabe

Winkel-Winkel-Seite
a=6 a=30° y=0>50°

Winkelsumme: a4 8 + v = 180°
a+fB+v=180 /—« /=
B =180° —a—~
£ = 180° — 30° — 50°
8 = 100°
Sinus-Satz: 'a = ,b
sina  sinf

a b .

sina  sinf /-sinf
a-sinf3

sin a

6 - sin 100

sin 30
b=11,8
Kosinus-Satz: ¢ = a? +b%> —2-a-b-cosy
A=a’>+b>—-2-a-b-cosy
c=vVa2+b—2-a-b-cosy
c=+/62+11,82—2-6-11,8 - cos 50°
c=9,19
Umfang: U =a+b+c
U=6+11,849,19
U=27
Hohe: h,

sin 8 =

a

K,
sinff = =
c

/-c

he =c-sinf

(46)

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 254
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Losungen

hy = 9,19 - sin 100°
he = 9,05

Flaeche: A=--a-h,

N =

1
A=5-6-9,05
A=272
Hohe: hy
. b
siny = —

. hy
siny = — /-a

hy = a -sin~y

hp = 6 - sin 50°
hy =4,6
Hohe: h,
T
Sma_hb
sina = - /b

he=1"b sin«a

he = 11,8 - sin 30°

h. =5,91
Winkelhalbiere&de: «
6=180— 3 — 3

wha c
Sinus-Satz: =
Hsmsat sinf8  sind
wha c .
sinf  siné /-sinf
c-sinf
wha = —
sin §
9,19 - sin 100
wha = ——————
sin 65
wha = 9,99
Winkelhalbierende: 3
6 =180 — g —
hb
Sinus-Satz: w = ,L
siny  sind
whb  a /- sin
siny sin 9 K
wh — & .smv
651050
- sin
whb = sin 80
whb = 4,67

Winkelhalbierende: ~y
5=180-a-]
whe b

Sinus-Satz: — = —
sinaw  sind
whe _ /- sina
sina  sind
b-sina
whe = —
sin ¢

he — 11,8 - sin 30
W= TN 65
whe = 3,31
Seitenhalbierende:

1
Sq = 5\/2(1)2 +c2)—a?

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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1
Sy = 5\/2(11, 82 4+ 9,192) — 62
0 = 10,2
1
Seitenhalbierende: s, = 5 2(a? + c?) — b2

1
sp = 5\/2(62 +9,192) — 11, 82
sp = 5,03

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? 4+ b2) — 2

1
So = 5\/2(62 +11,82) — 9,192

Se =1,27
Umkreisradius: 2 - r, = .a
sin o
a
7’ ==
Y92 gina
LT
“ 7 2.5in30°
7y =06

2-A
Inkreisradius: r; = e

L 2:27,2
o7
i = 2—

" 01

Seitenhalbierende-Schwerpunkt
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V]

Mittelsenkrechte - Umkreis

Hohen
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Losungen

o H
Winkelhalbierende-Inkreis

Aufgabe (47)

inkel-Winkel-Seite
b=T7 a=30° B=50°

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 258
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Losungen

Winkelsumme: a + 8 + v = 180°
a+ B4~ =180 /-« /=B
vy=180°—a -4

v = 180° — 30° — 50°

~ = 100°
b
Sinus-Satz: .a = —
sina  sinf
a b /- si
= - sin o
sina  sinfg
_ b-sina
~ sinf
_ 7-sin30
" sinb0
a=4,57

Kosinus-Satz: ¢ = a? + b2 —2-a-b- cos~y
A=a>+b>—-2-a-b-cosny
c=va2+b>—2-a-b-cosy
¢=+/4,5724+ 72 —2-4,57 -7 - cos 100°
c=9

Umfang: U =a+b+c¢

U=4,57T4+7+9

U =20,6

Hohe: h,

sin 8 =

sin 8 =
he =c-sinp
he =9 -8in50°

h

siny = —2 /-a
a

hy = a-sinvy

hy = 4,57 - sin 100°

hy =4,5

Hoéhe: h,

. _ hC

sina = -

sina = % /b
h. =10 sin«a

he = 7isin30°
hc—3§

Winkelhalbieregde: «
6=180—p — 3

wha c

inus-Satz: =
Sinus-Satz Sng - smo
wha ¢ /- sin 3

sinB  siné

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

sin 115
wha = 7,61
Winkelhalbierende: 3
B
6=180— = —
80 > ol

Sinus-Satz: whb -

siny  sind
whb a /i
= - sin
siny  sind 7

whb — a - sin-y

4%%6 in 100

, 57 - sin

whb = = Gnss

whb = 5,49
Winkelhalbierende: ~
=180 —a— %

Sinus-Satz: zf)hc = b

sinaw  sind

whe

= / -sina

7 - sin 30

sin 115
whe = 2,52

Seitenhalbierende:

1
Sa =5 2(b%2 4 ¢?) — a?

1
Sq = 5\/2(72 +92) — 4,572
Sa=1,T3

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? 4 2) — b?

whe =

1
sp = 5\/2(4, 572 +92) — 72
sp = 6,22

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? 4 b2) — 2

1
o= 5¢2(4, 572 +72) — 92

Se =4,76
Umkreisradius: 2 - r, = .a
sin
a
Ty = .
2-sina
LA
Y 2.5in30°
ry = 4,57
2-A
Inkreisradius: r; = i
2-15,7
T, =
20,6
T, = 1, 53

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Seitenhalbierende-Schwerpunkt

C
A / B
Mittelsenkrechte - Umkreis
C
me
me
mp
A B
O

Hohen
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Losungen

hy

Winkelhalbierende-Inkreis

Winkel-Winkel-Seite
b=T7 ~=80° pB=50°

Winkelsumme:a + 3 4+ v = 180°
a+ B+~ =180 /—a /=7
a=180°—-08 —~
a = 180° — 50° — 80°
a = 50° b
Sinus-Satz: .a = —
sina  sin(
a _ b / +sina
sina  sinf3
_b-sina

~ sinf

Aufgabe

(48)

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

7 - sin 50
~_sin50
a=17
Kosinus-Satz: ¢ =a® +b%>—2-a-b-cosy
A=ad>+b>—2-a-b-cosvy
c=vVa2+b—2-a-b-cosy
c:\/72+72—2-7-7~(;0580°
c=9
Umfang: U =a+b+c
U=74+74+9
U=23
Hohe: h,

sin 8 =

a

<
sin 8 = ha /-c
ha:c~scin5

hg = 9 - sin 50°
hy = 6,89

Flaeche: A= =-a-h,

DN | =

A:;7~6,89
A=24.1
Hohe: hy

hy

siny = —
a

h
siny = —2 /-a
a
hy = a-sinvy
hy = 7 -sin 80°
hy = 6,89
Hohe: h,
sina = E
N
sina=--/-b
he=0b-sina
he =7 -sin50°
h. = 5,36
Winkelhalbieregde: «
6=180—5— —
b 2
wha c
Sinus-Satz: =
tnusmatz sinf8  sind
wha c .
sinf  sind /sinf
c-sinf3

3

Winkelhalbierende: 3
0 =180 — g —
whb  a

Sinus-Satz: — = —
siny  sind
whb a /i
= — - sin
siny  sind K
whb — a -.sin ol
sin §

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

Winkelhalbierende: v
=180 —a— %
whe b

Sinus-Satz: — = —
sina  sind
whe b /.sina
sina sind
b-sina
whe = —
sin &
7 - sin 50
whe = —
sin 105
whe = 5,55
Seitenhalbierende:
Sa =5 2(b2 + ¢?) — a?
1
Sa = =V/2(7?+92) — 72

Sq = 17,26

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + c?) — b?

1

5= 3V2P ) = 7
sy = 7.26

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b2) — 2

1
se= 5V2AT+T2) — 92

Se = 6,06
Umbkreisradius: 2 - r,, = .a
sin a
a
Ty = -
2-sina
7
Tw = —(———
2 - sin 50°
ry = 4,57
2-A
Inkreisradius: r; = N
2-24,1
r, = ———
23
r,=2,1

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Sc

Sa

Mittelsenkrechte - Umkreis
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Hohen

Winkelhalbierende-Inkreis
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Losungen

|

M!

Aufgabe

Winkel-Winkel-Seite
c=7 7=70° a=30°

Winkelsumme: a 4 8 + v = 180°
a+fB+v=180 /-« /=
8=180°—a —~
8 = 180° — 30° — 70°
5 = 80°

) a
Sinus-Satz: — = —

sina  siny

a c .
- = — /- sina
sina  sinvy

c-sina

c

a =

sin vy
_ 7-sin30
" sin70

a=3,72

Kosinus-Satz: a2 = b2 4+¢2—2-b-c-cosf3
¥=a>+c®—2-a-c-cosf
b=+Va2+c2—2-a-c-cosf3
b=+/3,7224+72—-2-3,72-7 - cos 80°
b=17,34

Umfang: U =a+b+c
U=3,724+7,34+7

U=18,1

Hohe: h,

sin 8 =

/-

sin 8 =

oS |&

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 267
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Losungen

he =c-sinp
h, = 7 -sin 80°
h, = 6,89

Flaeche: A= --a-h,

1
1 2
A= -3,72-6,80
A=12,8
Hohe: hy
. hy,
siny = —
i
siny = —2 /-a
a
hy = a-sinvy
hy = 3,72 -sin70°
1
hb:3§
Hohe: h.

sina =

sina =

@‘S@‘E‘

/b
he =0b-sina
he = 7,34 - sin 30°
h. = 3,67
Winkelhalbiere&de: «
6=180—p— —
b 2

. ~wha ¢
Slnus—Satz.SinB =503
wha c .
sinB  siné /sinf
c-sinf

wha =

sin
7 - sin 80

sin 85
wha = 6,92

Winkelhalbierende: 3
0 =180 — g —
whb  a

wha =

Sinus-Satz: — -
siny  sind

whb  a /- sin
siny  sind U
whb — a 'sin'y

3 S%%(-ssin 70
whh = 22> 17

sin 70

whb = 3,72

Winkelhalbierende:
=180 —a — %

whe b
Sinus-Satz: — = —
sina  sind
whe b /s
= — -sina
sina _siné
b-sin«
whe = —
sind
7,34 -sin 30
whe = ————
sin 85
whe = 1,87
Seitenhalbierende:

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

1

Sa =5 2(b%2 4 ¢2) — a?

1
Sq = 5\/2(7, 342 +72) — 3,722
sq = 6,92

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + c?) — b?

1
sp= 5\/2(3, 722 4+ 72) — 7,342
sp = 4,24
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b2) — 2

1
Se = 5\/2(3, 722 4 7,342) — 72

Se = 4,52
Umbkreisradius: 2 - r,, = .a
sin a
a
Ty = -
2-sina
" o 300
ry = 3,72
2-A
Inkreisradius: r; = N
212,38
TN
ri =1, 42

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

C
Sa
A B
Mittelsenkrechte - Umkreis
C
Me -
mp
A B
Hohen
C
b
A B
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Losungen

Winkelhalbierende-Inkreis

Winkel-Winkel-Seite

c=6 vy=40° B =50°

Winkelsumme:a + § + v = 180°

a+B+~=180 /—a

a=180°—- 5 —~

a = 180° — 50° — 40°

a=90° .

Kosinus: cosff = —
a

cosﬁzg /-a

a-cosfB=c /:cosB

c

a =
cos f3

cos 50

a=29,33

Pythagoras: a® = b* + ¢?
¥ =a>-¢
b=+vVa?—¢?
b=1+/9,332 — 62
b=17,15

Umfang: U =a+b+c
U=9,334+7,154+6
U=225

Hohe: h,

sin 8 =

sin 8 =

he =c-
hg = 6 - sin 50°
h, = 4,6

/=

[=c

Aufgabe

(50)

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.

271

https://fersch.de



Kongruenzsétze - Berechnungen am Dreieck

Losungen

Flaeche: A= a-hg

1
2
1

A= §~9,33~4,6

A=215

Hohe: hy

. hy

siny = —
i

siny = —2 /-a

a

hy = a-siny

hy = 9,33 - sin 40°

hy =6

Hohe: h

sina =

sina =

@‘S@‘E‘n

/b
he.=0b-sina
he. = 17,15 -sin 90°
h.=17,15
Winkelhalbieregde: «
6=180— 58— —
b 2

wha c

Sinus-Satz: =
tnsmoatz sinf8  sind

wha c .
sinf sind /sinf
c-sinf3

wha =

wha = —
wha = 4,61
Winkelhalbierende: 3

_ 150 P _
6=180— 5 —v

Sinus-Satz: whb -

whd  a

siny  sind
= — . si
siny  sind /sty
whb — a - sinvy

9 Sii%%é in 40

why = 222 S
sin 115

whb = 6,62

Winkelhalbierende: ~

§=180—a— %

h b
Sinus-Satz: w c-_ 2

sinae  sind

whe

= — / - sina

sin
7,15 - sin 90
sin 85
whe =9, 37
Seitenhalbierende:

1
Sa =5 2(b%2 4 ¢?) — a?

1
Sq = 5\/2(7, 152 4+ 62) — 9, 332
Sq = 4,67

whe =

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.

https://fersch.de



Kongruenzsétze - Berechnungen am Dreieck Losungen

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + c?) — b?

1
sp= 5\/2(9, 332 +62) — 7,152
sp = 6,98
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b?) — 2

1
Se = 5\/2(9, 332 4 7,152) — 62

Se =17,51
Umbkreisradius: 2 - r, = .a
sin «
a
Ty = X
2-sina
T S i 90°
ry = 4,67
2-A
Inkreisradius: r; = i
_2:21,5
T o0
ry =1,91
C
Y
a
b
«
~ 8
A c B

Seitenhalbierende-Schwerpunkt
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Losungen

Sc

Sa

Mittelsenkrechte - Umkreis

mq

)

Hohen

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Winkelhalbierende-Inkreis

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 275 https://fersch.de



Kongruenzsétze - Berechnungen am Dreieck

Losungen

Aufgabe
Seite-Seite-Seite
a=2 b=3 c=4
Umfang: U =a+b+c¢
U=2+3+4
U=9
Kosinus-Satz: a®> = b2 +c¢? —2-b-c-cosa
a?=b>+c>—2-b-c-cosa / — a? /+2-b-c-cosa
2-b-c-cosa="b>+c*—a? /:(2-b-¢)
b2 +c? —a?
cosq = ————
2-b-c
_32+42_22
cosa=—p
cosa = —
s 7
a = arccos( <)
a = 29°

Kosinus-Satz: b2 =a®+¢2—2-b-c-cosf3

V¥ =a>4+c*—2-a-c-cosf / — b /+2-a-c-cosf

2-a-c-cosf=a’+c*—b? /:(2-a-c¢)
a’+c? —b?
cosff= ——

2-a-c¢c
22 42 32

8= arccos(l—)

8 = 46,6°

Winkelsumme: a + 5 + v = 180°
a+ B4~ =180 /-« /=B
N =180° —a —f

~v = 180° — 29° — 46, 6°

~v = 104°

Hoéhe: h,

sin 8 =

>

K
sinf = —=

c
he =c-sinf
he, =4 -sin46, 6°
he =2,9
Flaeche: A=

1
A:§'2279
A=209
Hohe: hy,

h

/e

~a-hg

|~

siny =
i
. b
S = — .
iny=— /-a
hy = a -sin~y

hy = 2 -sin104°

hy =1,94

(51)

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

Hoéhe: h,

sina =

sina =

@‘E‘@‘S‘

he =0 -sina

he = 3 -sin 29°

h. =1,45
Winkelhalbieregde: «
6=180—- 5 — 3

wha c
Sinus-Satz: = —
Hsmoatz sinf8  sind
wha c .
sinB  siné /-sinf
c-sinf

wha = —
sin §
4 -sin 46,6
wha = ———
sin 119
wha = 3,32
Winkelhalbierende: 3
B
6=180— = —
80 > o

Sinus-Satz: whb =

whbi a

siny  sind

siny sin g /-siny
wh — & -.sm’y

sin §
_ 2-sin104
~ sinb2,2
whb = 2,45
Winkelhalbierende:
6 =180 a2

Sinus-Satz: lf}hc = b

sina  sind

w

whe

= /-sina

Seitenhalbierende:

Sa 2(b2 + ¢?) — a?

2
Sq = % 2(32 + 42) — 22
S50 = 3,39
Seitenhalbierende: s, = % 2(a? + c?) — b?
s = % 2(22 + 42) — 32
sp=2.78
Seitenhalbierende: s, = % 2(a? +b2) — 2

1
Se = 5 2(22 + 32) - 42

s. = 2,06
. . a
Umbkreisradius: 2 - r, = —
sin «
a
Tu = N
2-sina

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

. 2
T Sin 290
ry = 2,07
Inkreisradius: r; = M
U
22,9
Ty =
9
r; = 0,645
C
b a
o 7B
A ; B

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Mittelsenkrechte - Umkreis

Hoéhen

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

Winkelhalbierende-Inkreis

Seite-Seite-Seite
a=2 b=3 c=4

Umfang: U =a+b+c
U=2+3+4
U=9

Aufgabe

Kosinus-Satz: a? =0>+ ¢ —2-b-c-cosa

a?=b"+c2—-2-b-c-cosa
2-b-c-cosa=0b>+c*—a?
b2 + 2 — 2

CoOs&x = 2. b c
32442 — 22
cosx = ————
234
7
CoOsax = —
8

a= arccos(z)
a=29°

/ — a? /+2-b-c-cosa
/:(2:b-¢)

Kosinus-Satz: b> =a?+¢2—2-b-¢-cosf3

¥=a>+c®—2-a-c-cosf
2-a-c-cosf=a’+c?—b?
2 2 _p2
cosB:L
2-a-c
22+42_32

cos B = W

/ — b /+2-a-c-cosp
/:(2-a-¢)

(52)

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

11
cos B = 6
B = arccos(—)
B =46,6°

Winkelsumme: a + 5+ v = 180°
a+pB+~v=180 /-« /-1
N =180° —a —f

~ = 180° — 29° — 46, 6°

v =104°

Hoéhe: h,

sin 8 =

>

K,
sinff = —=

c
he =c-sinp
he = 4 -sin46, 6°
he =2,9
Flaeche: A=

/-c

~a-hg

N =

1
A:§~2-2,9
A=2,9
Hohe: hy
Sin’y:—b

i
iney = b .
siny = — /-a
hy = a -sin~y
hy = 2 -sin104°

hy =1,94
Hohe: h,
sina = @

N
sina = f /b
he =10 sin«a
he = 3 -sin29°
h.=1,45

Winkelhalbiere&de: «
6=180— 3 — —

2
wha c
Sinus-Satz: =
Hsmsat sinf8  sind
wha c .
sinf  siné /-sinf
c-sinf
wha = —
sin §
4 -sin 46,6
wha = ————
sin 119
wha = 3,32
Winkelhalbierende: 3
60 =180 — g —
Sinus-Satz: @hb = ,L
siny  sind
whb  a /- sin
siny sin g K
wh — & -.smv
sin §
_ 2-sin104
YT in 52,2

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

whb = 2,45
Winkelhalbierende: ~y
5=180-a-]

Sinus-Satz: whe = b

sina  sind
whe b .
- = — /- sina
sinaw _sind
b-sina

whe =1,
Seitenhalbierende:

Sq = 2(b2 + ¢?) — a?

Sa = —1/2(32 + 42) — 22
Sq=3,39

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? 4 ) — b?

DO | =N | =

1
sp=5V/22 +42) - 3
Sp = 2,78

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b?) — 2

1
se=5V/2(22 +37) — 42

s = 2,06
Umkreisradius: 2 - r, = .a
sin
a
Ty = i
2-sina
_ 2
" ) sin29e
ry = 2,07
Inkreisradius: r; = M
U
2-2,9
T =
9
r; = 0,645
C
b a
o 7B
A c B

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

Mittelsenkrechte - Umkreis

Hohen

Winkelhalbierende-Inkreis

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

Aufgabe

Seite-Seite-Seite
a=2 b=3 c=4
Umfang: U =a+b+c¢
U=2+3+4
U=9
Kosinus-Satz: a2 =b> +¢? —2-b-c-cosa
a?=b>+c®>—2-b-c-cosa / — a? /+2-b-c-cosa
2-b-c-cosa="b*+c*—a? /:(2:b-¢)

B b2 +c? —a?
ST T e

‘ _32+42_22

YT T3 a

T
cosa = 2

a:arccos(g)
a=29°
Kosinus-Satz: b2 =a?+¢2—2-b-c-cosf3
V¥ =a*>+c*-2-a-c-cosf / — b /+2-a-c-cosf
2-a-c-cosf=a’+c* —b? /:(2-a-c)
a?+c? — b?
2-a-c
22 442 — 32
2.2-4
11

cos B = 6

8= arccos(l—G)

8= 46,6°

Winkelsumme: a + § + v = 180°
at+B+y=180 [—a /-8
v=180°—a—pf

~v = 180° — 29° — 46, 6°

v =104°

Hohe: h,

sinf = —

sinf=— /¢
he =c-sinp

ha = 4 - sin 46, 6°
he =2,9

cos B =

cos 8 =

hy = a-sinvy
hy = 2 -sin104°

(53)

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 283
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hy =1,94
Hohe: A,
sina = &

N
sina = f /b
he =0b-sina
he = 3 - 8in 29°
h.=1,45

Winkelhalbiere&de: «Q
6=180— 3 — 3

wha c
Sinus-Satz: =
Hsmsat sinf8  sind
wha c .
sinf  siné /sinf
c-sinf
wha = —
sin &
4 -sin 46, 6
wha = ————
sin 119
wha = 3,32
Winkelhalbierende:
0 =180 — g —
hb
Sinus-Satz: w = ,L
siny  sind
whb  a /- sin
siny sin 9 7
whb — a .smv
sin &
_ 2-sin104
Y Tin 52,2
whb = 2,45
Winkelhalbierende: v
§=180 —a — %
Sinus-Satz: u.Jhc = L
sinae  sind
whe _ b /- sina
sina sind
b-sin«
whe = —
sin &
whe — 3 -sin 29
~ sinl19
whe =1,11
Seitenlhalbierende:
Sa =5 2(b%2 4 ¢?) — a?
1
Sa = =/2(32+42) — 22
Sq = 3,39

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + %) — b?
1
5= 5V22 +47) =8
Sp = 2, 78
1
Seitenhalbierende: s. = 3 2(a? +b2) — 2
1
se=5 V2R3 - 8
s. = 2,06

. . a
Umbkreisradius: 2 - r,, =

sin o
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Losungen

_— a
“T 2. sina
. 2
ey G290
ry = 2,07
2-A
Inkreisradius: r; = ——
U
2.2,9
T, =
9
r; = 0,645
C
b a
a T8
A B
c

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Mittelsenkrechte - Umkreis

Hoéhen

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

Winkelhalbierende-Inkreis

Seite-Seite-Seite
a=3 b=4 c=5
Pythagoras: ¢ = a? + b?

c=+a?+ b2
= VTP

¢ =5 Rechtwinkliges Dreieck

Aufgabe

Kathete: a=3 b=4 Hypothenuse: c=5 ~v=90°

. . a
Sinus: sina = —
c

sina =
a = 36,
Winkelsumme: « + 8 + v = 180°
a+B+v=180 /-« /=
B=180°—a—~

B8 = 180° — 36,9° — 90°

B =53,1°

Umfang: U =a+b+c
U=3+4+5

U=12

Hohe: h,

sinff = =
c

ot w

(54)

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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. ha
smﬂ—? /-c

he =c-sinf
he =5 -8in53,1°
h, =4
Flaeche: A:%~a~ha

1
A=-.3-4

5 3
A=6
Hohe: hy,
sinfy:—b

a

. hy
siny = — .
in~y . /-a

hy = a-sinvy

hy = 3 -sin 90°
hy =3

Hohe: A,

. he

sina = f?

sino = — /b

he =0b-sina
he =4 -sin 36, 9°

2
hc == 25
Winkelhalbiere&de: «
6=180—p— —
b 2
wha c
inus-Satz: =
Sinus-Satz Sng ~ smo
wha c

= — / -sinf

sinB  siné

wha = ¢ .smﬂ
sin §
b 5-sinb3, 1
wha = ———
sin 108
wha = 4,22

Winkelhalbierende: 3
0 =180 — g —
whb  a

Sinus-Satz: — -
siny  sind
whdb  a /- sin
siny  sind U
whb — a 'sin'y
35090
whb — sin
sin 63,4
whb = 3,35
Winkelhalbierende: ~
5 =180 — o — %
Sinus-Satz: Z{)hc = _b
sina  sinéd
whe /. sina
sina sind 1n
b-sina
whe = 5
whe — 4-sin 36,9
sin 108
whe = 1,
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Losungen

Seitenlhalbierende:
Sa =5 2(b%2 4 ¢?) — a?
1
Sa = 51/2(4% +52) — 32
Sq = 4,27

1
Seitenhalbierende: s, = 5 2(a? + ¢?) — b2

1

5= 5 V23 +57) — &
Sp = 3, 61

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? 4 b2) — 2

1
se = 5V/2(3% +42) = 52

Se = 2,92
Umkreisradius: 2 - r, = .a
sin o
a
7’ =
Y9 gina
A
“ " 2.5in36,9°
1
"o 2§ 2-A
Inkreisradius: r; = i
U
2-6
r, = ——
t12
Ty = 1

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

Sa

Mittelsenkrechte - Umkreis

Hohen

C
H
ha he N\
A ° B
Winkelhalbierende-Inkreis
Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 289
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Losungen

A
-
S

M!

Seite-Seite-Seite

a=3 b=4 c=5

Pythagoras: ¢? = a® + b?

c=+va®+b?

c=+3%2+442

c=5 Rechtwinkliges Dreieck

Kathete: a=3 b=4 Hypothenuse:

. . a
Sinus:  sino = —
c

sina =
a = 36,
Winkelsumme: o + 5 + v = 180°
a+pB+v=180 /—« /=7
B =180° —a —~

B = 180° — 36,9° — 90°

B =53,1°

Umfang: U =a+b+c
U=3+4+5

U=12

Hohe: A,

sin 8 =

Out| w

£,
sinf = —

c
he =c-sinf
he =5 -sin53,1°
he =4
Flaeche: A=

/-c

-a - hg

DN =

1
A=>.3.

5 3-4
A=6
Hohe: hy

. b
siny = —
a

Aufgabe

c=5 y=090°

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

. hy
siny = — /a
hy =a-siny

hy = 3 -8in 90°
hy =3
Hohe: h,

. he
sinoa = -
sina:@ /b

he.=0b-sina
he.=4-sin36,9°

2
hc = 25
Winkelhalbieregde: «
6=180— (5 — 3

wha c
Sinus-Satz: = —
tnsmoatz sinf8  sind
h
wha _ ¢ / -sinf3

sinfB  siné

wha = < _Smﬁ
sin
5-sinb53,1
wha = ————
sin 108
wha = 4,22
Winkelhalbierende: 3
0 =180 — g -
Sinus-Satz: If]hb = 'a
siny  sind
whb a /i
= — - sin
siny  sind K
wh — a .sin’y
sin §
wh — 3 -sin 90
~ sin63,4
whb = 3,35

Winkelhalbierende: ~y
§=180—a — %
whe b

Sinus-Satz: — = —
sina  sind
whe _ b /- sina
sina sind
b-sina
whe = —
sin ¢
4 -sin 36,9
whe = —————
sin 108
whe =1,9
Seitenhalbierende:
S0 =5 2(b2 + ¢?) — a?
1
Sa = =V/2(4% +52) — 32
Sq = 4,27

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + c?) — b?
1
5= 5V2F +57) — 2
sp = 3,61
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b?) — 2

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

1
s0= 5V/2(3% +42) = 52

Sc = 2, 92
Umkreisradius: 2 - r,, = 'a
sin «v
a
T f—
YT 2. sina
3
ro=—
" 2.5in36,9°
9 1
Ty = 2—
? 2-A
Inkreisradius: r; = il
U
2-6
r, = —
12
T = 1

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Mittelsenkrechte - Umkreis

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Hohen

Winkelhalbierende-Inkreis

Aufgabe (56)

Seite-Seite-Seite
a=3 b=4 c=5
Pythagoras: ¢? = a? + b?

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 293 https://fersch.de
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Losungen

c=VEIE
c= VT

c=5 Rechtwinkliges Dreieck

Kathete: a=3 b=4 Hypothenuse: c=5 ~v=90°

. . a
Sinus:  sino = —
c

sina =
a = 36,
Winkelsumme: a + 5 + v = 180°
a+pB+v=180 /—« /=7
B8 =180°—a —~

B = 180° — 36,9° — 90°

B8 =53,1°

Umfang: U =a+b+c
U=3+4+5

U=12

Hohe: h,

sin 8 =

Out| w

a

<
sinﬁ:@ /- c
ha:c~scin/3’

he =5 -sin53,1°
he =4

Flaeche: A= --a-h,

DN =

1
A==-.3.

5 3-4
A=6
Hohe: hy

. b
siny = —

h
siny = = /- a
a
hy =a-siny
hy = 3 -sin 90°
hy =3
Hohe: A,

sina =

/b

sina =

@‘F@‘E‘

he.=0b-sina
he.=4-sin36,9°

2
hc - 25
Winkelhalbieregde: «
6=180— (3 — 3

wha c
Sinus-Satz: = —
Htsmoats sinf8  sind
wha c .
sinB  siné /-sinf
c-sinf3

Winkelhalbierende: 3

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 294

https://fersch.de



Kongruenzsétze - Berechnungen am Dreieck

Losungen

B

6 =180 — 57
hb
Sinus-Satz: w = ,L
siny  sind
whb  a /- sin
siny sin 9 K
wh — & -.smv
sin §
whb — 3-sin90
~ sin63,4
whb = 3,35

Winkelhalbierende:
§=180—a — %

Sinus-Satz: 1{1}16 = L

sina  sinéd
whe b

sin
4 -sin 36,9

sin 108
whe=1,9
Seitenhalbierende:
Sa =5 2(b%2 4 ¢?) —a?

1

Sq = B 2(4%2 +52) — 32
Sq = 4,27

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + %) — b2

whe =

1
5= 5V2F +5) — 2
Sp = 3, 61
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b2) — 2

1
se= 5 V237 + 42) =52

se=2,92

Umbkreisradius: 2 - 7, = .a
sin o
a
T, =
Y 2.sina
I
"~ 2.sin36,9°
9 1
Ty = 2=
’ 2-A
Inkreisradius: r; = ~——
U
26
T
T, = 1

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Sa

Mittelsenkrechte - Umkreis

Hohen

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 296
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Winkelhalbierende-Inkreis

A
G

M!

Aufgabe (57)

Seite-Seite-Seite

a=3 b=4 c=5

Pythagoras: ¢? = a? + b?

c=+va®+b?

c=1+32+42

c=5 Rechtwinkliges Dreieck

Kathete: a=3 b=4 Hypothenuse: c=5 ~=90°

Sinus:  sina = -
c

. 3

sina = -

a =360

Winkelsumme: a + § + v = 180°

a+f+v=180 /—a /=

B8 =180°—a —~

8 = 180° — 36,9° — 90°

8 =>53,1°
Umfang: U =a+b+c
U=3+4+5
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Losungen

U=12
Hohe: A,

sin 8 =

>

—a
,
sinff = —

c
he =c-sinp
he =5 -8in53,1°
he =4
Flaeche: A=

/-c

~a-hg

N | =

1
A==-.3.
5 3-4
A=6
Hohe: hy
. hy
siny = —
Iy
siny = —2 /-a
a
hy = a -sinvy

hp = 3 - sin 90°
hy =3
Hoéhe: h,

. he
sina = -
sina:& /b

he =b-sina
he =4 -sin 36,9°

2
hc - 25
Winkelhalbiere&de: «
6=180— 3 — 3

wha c
inus-Satz: =
Sinus-Satz Sng - smo
wha c .
sinf  siné /sinf
c-sinf
wha = —
sin §
wha — 5-sinb3, 1
"~ sin108
wha = 4,22
Winkelhalbierende: 3
6 =180 — g —
Sinus-Satz: whb = .L
siny  sind
whb  a /- sin
siny sin d K
wh — & -.smv
sin
whb — 3 -sin 90
sin 63,4
whb = 3,35
Winkelhalbierende: v
5 =180 — o — %
Sinus-Satz: l,UhC = L
sinae  sind
whe b

sina  sind

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

sin ¢
4 -sin 36,9
whe = ————

sin 108
whe =1,9
Seitenhalbierende:
Sa =3 2(02 4 ¢2) — a?
Sq = % 2(42 +52) — 32
Sq = 4,27

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + c?) — b?

1
5= 5V2F +5) — 2
sp = 3,61
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b?) — 2

1
se = 5V/2(32 4 42) = 52

Se = 2,92
Umbkreisradius: 2 - r, = .a
sin a
a
Ty = X
2-sina
3
~ 2-5in36,9°
Ty = 2=
’ 2-A
Inkreisradius: r; = ——
U
2-6
r, = ——
12
T = 1

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

Sa

Mittelsenkrechte - Umkreis

Hohen

C
H
ha hc hb
A ° B
Winkelhalbierende-Inkreis
Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 300
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Losungen

A
-
S

M!

Seite-Seite-Seite

a=3 b=4 c=5

Pythagoras: ¢? = a® + b?

c=+va®+b?

c=+3%2+442

c=5 Rechtwinkliges Dreieck

Kathete: a=3 b=4 Hypothenuse:

. . a
Sinus:  sino = —
c

sina =
a = 36,
Winkelsumme: o + 5 + v = 180°
a+pB+v=180 /—« /=7
B =180° —a —~

B = 180° — 36,9° — 90°

B =53,1°

Umfang: U =a+b+c
U=3+4+5

U=12

Hohe: A,

sin 8 =

Out| w

£,
sinf = —

c
he =c-sinf
he =5 -sin53,1°
he =4
Flaeche: A=

/-c

-a - hg

DN =

1
A=>.3.

5 3-4
A=6
Hohe: hy

. b
siny = —
a

Aufgabe

c=5 y=090°

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

. hy
siny = — /a
hy =a-siny

hy = 3 -8in 90°
hy =3
Hohe: h,

. he
sinoa = -
sina:@ /b

he.=0b-sina
he.=4-sin36,9°

2
hc = 25
Winkelhalbieregde: «
6=180— (5 — 3

wha c
Sinus-Satz: = —
tnsmoatz sinf8  sind
h
wha _ ¢ / -sinf3

sinfB  siné

wha = < _Smﬁ
sin
5-sinb53,1
wha = ————
sin 108
wha = 4,22
Winkelhalbierende: 3
0 =180 — g -
Sinus-Satz: If]hb = 'a
siny  sind
whb a /i
= — - sin
siny  sind K
wh — a .sin’y
sin §
wh — 3 -sin 90
~ sin63,4
whb = 3,35

Winkelhalbierende: ~y
§=180—a — %
whe b

Sinus-Satz: — = —
sina  sind
whe _ b /- sina
sina sind
b-sina
whe = —
sin ¢
4 -sin 36,9
whe = —————
sin 108
whe =1,9
Seitenhalbierende:
S0 =5 2(b2 + ¢?) — a?
1
Sa = =V/2(4% +52) — 32
Sq = 4,27

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + c?) — b?
1
5= 5V2F +57) — 2
sp = 3,61
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b?) — 2

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Kongruenzséitze - Berechnungen am Dreieck

Losungen

1
s0= 5V/2(3% +42) = 52

Sc = 2, 92
Umkreisradius: 2 - r,, = 'a
sin «v
a
T f—
YT 2. sina
3
ro=—
" 2.5in36,9°
9 1
Ty = 2—
? 2-A
Inkreisradius: r; = il
U
2-6
r, = —
12
T = 1

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Mittelsenkrechte - Umkreis

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Kongruenzséitze - Berechnungen am Dreieck Losungen

Hohen

Winkelhalbierende-Inkreis

Aufgabe (59)

Seite-Seite-Seite
a=3 b=4 c=5
Pythagoras: ¢? = a? + b?

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 304 https://fersch.de
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Losungen

c=VEIE
c= VT

c=5 Rechtwinkliges Dreieck

Kathete: a=3 b=4 Hypothenuse: c=5 ~v=90°

. . a
Sinus:  sino = —
c

sina =
a = 36,
Winkelsumme: a + 5 + v = 180°
a+pB+v=180 /—« /=7
B8 =180°—a —~

B = 180° — 36,9° — 90°

B8 =53,1°

Umfang: U =a+b+c
U=3+4+5

U=12

Hohe: h,

sin 8 =

Out| w

a

<
sinﬁ:@ /- c
ha:c~scin/3’

he =5 -sin53,1°
he =4

Flaeche: A= --a-h,

DN =

1
A==-.3.

5 3-4
A=6
Hohe: hy

. b
siny = —

h
siny = = /- a
a
hy =a-siny
hy = 3 -sin 90°
hy =3
Hohe: A,

sina =

/b

sina =

@‘F@‘E‘

he.=0b-sina
he.=4-sin36,9°

2
hc - 25
Winkelhalbieregde: «
6=180— (3 — 3

wha c
Sinus-Satz: = —
Htsmoats sinf8  sind
wha c .
sinB  siné /-sinf
c-sinf3

Winkelhalbierende: 3

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 305
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Losungen

B

6 =180 — 57
hb
Sinus-Satz: w = ,L
siny  sind
whb  a /- sin
siny sin 9 K
wh — & -.smv
sin §
whb — 3-sin90
~ sin63,4
whb = 3,35

Winkelhalbierende:
§=180—a — %

Sinus-Satz: 1{1}16 = L

sina  sinéd
whe b

sin
4 -sin 36,9

sin 108
whe=1,9
Seitenhalbierende:
Sa =5 2(b%2 4 ¢?) —a?

1

Sq = B 2(4%2 +52) — 32
Sq = 4,27

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + %) — b2

whe =

1
5= 5V2F +5) — 2
Sp = 3, 61
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b2) — 2

1
se= 5 V237 + 42) =52

se=2,92

Umbkreisradius: 2 - 7, = .a
sin o
a
T, =
Y 2.sina
I
"~ 2.sin36,9°
9 1
Ty = 2=
’ 2-A
Inkreisradius: r; = ~——
U
26
T
T, = 1

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Sa

Mittelsenkrechte - Umkreis

Hohen

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 307
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Kongruenzsétze - Berechnungen am Dreieck Losungen

Winkelhalbierende-Inkreis

A
G

M!

Aufgabe (60)

Seite-Seite-Seite

a=3 b=4 c=5

Pythagoras: ¢? = a? + b?

c=+va®+b?

c=1+32+42

c=5 Rechtwinkliges Dreieck

Kathete: a=3 b=4 Hypothenuse: c=5 ~=90°

Sinus:  sina = -
c

. 3

sina = -

a =360

Winkelsumme: a + § + v = 180°

a+f+v=180 /—a /=

B8 =180°—a —~

8 = 180° — 36,9° — 90°

8 =>53,1°
Umfang: U =a+b+c
U=3+4+5

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 308 https://fersch.de
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Losungen

U=12
Hohe: A,

sin 8 =

>

—a
,
sinff = —

c
he =c-sinp
he =5 -8in53,1°
he =4
Flaeche: A=

/-c

~a-hg

N | =

1
A==-.3.
5 3-4
A=6
Hohe: hy
. hy
siny = —
Iy
siny = —2 /-a
a
hy = a -sinvy

hp = 3 - sin 90°
hy =3
Hoéhe: h,

. he
sina = -
sina:& /b

he =b-sina
he =4 -sin 36,9°

2
hc - 25
Winkelhalbiere&de: «
6=180— 3 — 3

wha c
inus-Satz: =
Sinus-Satz Sng - smo
wha c .
sinf  siné /sinf
c-sinf
wha = —
sin §
wha — 5-sinb3, 1
"~ sin108
wha = 4,22
Winkelhalbierende: 3
6 =180 — g —
Sinus-Satz: whb = .L
siny  sind
whb  a /- sin
siny sin d K
wh — & -.smv
sin
whb — 3 -sin 90
sin 63,4
whb = 3,35
Winkelhalbierende: v
5 =180 — o — %
Sinus-Satz: l,UhC = L
sinae  sind
whe b

sina  sind

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

sin ¢
4 -sin 36,9
whe = ————

sin 108
whe =1,9
Seitenhalbierende:
Sa =3 2(02 4 ¢2) — a?
Sq = % 2(42 +52) — 32
Sq = 4,27

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + c?) — b?

1
5= 5V2F +5) — 2
sp = 3,61
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b?) — 2

1
se = 5V/2(32 4 42) = 52

Se = 2,92
Umbkreisradius: 2 - r, = .a
sin a
a
Ty = X
2-sina
3
~ 2-5in36,9°
Ty = 2=
’ 2-A
Inkreisradius: r; = ——
U
2-6
r, = ——
12
T = 1

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Kongruenzséitze - Berechnungen am Dreieck

Losungen

Sa

Mittelsenkrechte - Umkreis

Hohen

C
H
ha hc hb
A ° B
Winkelhalbierende-Inkreis
Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 311
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Losungen

A
-
S

M!

Seite-Seite-Seite

a=3 b=4 c=5

Pythagoras: ¢? = a® + b?

c=+va®+b?

c=+3%2+442

c=5 Rechtwinkliges Dreieck

Kathete: a=3 b=4 Hypothenuse:

. . a
Sinus:  sino = —
c

sina =
a = 36,
Winkelsumme: o + 5 + v = 180°
a+pB+v=180 /—« /=7
B =180° —a —~

B = 180° — 36,9° — 90°

B =53,1°

Umfang: U =a+b+c
U=3+4+5

U=12

Hohe: A,

sin 8 =

Out| w

£,
sinf = —

c
he =c-sinf
he =5 -sin53,1°
he =4
Flaeche: A=

/-c

-a - hg

DN =

1
A=>.3.

5 3-4
A=6
Hohe: hy

. b
siny = —
a

Aufgabe

c=5 y=090°

(61)

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

. hy
siny = — /a
hy =a-siny

hy = 3 -8in 90°
hy =3
Hohe: h,

. he
sinoa = -
sina:@ /b

he.=0b-sina
he.=4-sin36,9°

2
hc = 25
Winkelhalbieregde: «
6=180— (5 — 3

wha c
Sinus-Satz: = —
tnsmoatz sinf8  sind
h
wha _ ¢ / -sinf3

sinfB  siné

wha = < _Smﬁ
sin
5-sinb53,1
wha = ————
sin 108
wha = 4,22
Winkelhalbierende: 3
0 =180 — g -
Sinus-Satz: If]hb = 'a
siny  sind
whb a /i
= — - sin
siny  sind K
wh — a .sin’y
sin §
wh — 3 -sin 90
~ sin63,4
whb = 3,35

Winkelhalbierende: ~y
§=180—a — %
whe b

Sinus-Satz: — = —
sina  sind
whe _ b /- sina
sina sind
b-sina
whe = —
sin ¢
4 -sin 36,9
whe = —————
sin 108
whe =1,9
Seitenhalbierende:
S0 =5 2(b2 + ¢?) — a?
1
Sa = =V/2(4% +52) — 32
Sq = 4,27

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + c?) — b?
1
5= 5V2F +57) — 2
sp = 3,61
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b?) — 2

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Kongruenzséitze - Berechnungen am Dreieck

Losungen

1
s0= 5V/2(3% +42) = 52

Sc = 2, 92
Umkreisradius: 2 - r,, = 'a
sin «v
a
T f—
YT 2. sina
3
ro=—
" 2.5in36,9°
9 1
Ty = 2—
? 2-A
Inkreisradius: r; = il
U
2-6
r, = —
12
T = 1

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Mittelsenkrechte - Umkreis

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Kongruenzséitze - Berechnungen am Dreieck Losungen

Hohen

Winkelhalbierende-Inkreis

Aufgabe (62)

Seite-Seite-Seite
a=3 b=4 c=5
Pythagoras: ¢? = a? + b?

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 315 https://fersch.de
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Losungen

c=VEIE
c= VT

c=5 Rechtwinkliges Dreieck

Kathete: a=3 b=4 Hypothenuse: c=5 ~v=90°

. . a
Sinus:  sino = —
c

sina =
a = 36,
Winkelsumme: a + 5 + v = 180°
a+pB+v=180 /—« /=7
B8 =180°—a —~

B = 180° — 36,9° — 90°

B8 =53,1°

Umfang: U =a+b+c
U=3+4+5

U=12

Hohe: h,

sin 8 =

Out| w

a

<
sinﬁ:@ /- c
ha:c~scin/3’

he =5 -sin53,1°
he =4

Flaeche: A= --a-h,

DN =

1
A==-.3.

5 3-4
A=6
Hohe: hy

. b
siny = —

h
siny = = /- a
a
hy =a-siny
hy = 3 -sin 90°
hy =3
Hohe: A,

sina =

/b

sina =

@‘F@‘E‘

he.=0b-sina
he.=4-sin36,9°

2
hc - 25
Winkelhalbieregde: «
6=180— (3 — 3

wha c
Sinus-Satz: = —
Htsmoats sinf8  sind
wha c .
sinB  siné /-sinf
c-sinf3

Winkelhalbierende: 3

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 316
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Losungen

B

6 =180 — 57
hb
Sinus-Satz: w = ,L
siny  sind
whb  a /- sin
siny sin 9 K
wh — & -.smv
sin §
whb — 3-sin90
~ sin63,4
whb = 3,35

Winkelhalbierende:
§=180—a — %

Sinus-Satz: 1{1}16 = L

sina  sinéd
whe b

sin
4 -sin 36,9

sin 108
whe=1,9
Seitenhalbierende:
Sa =5 2(b%2 4 ¢?) —a?

1

Sq = B 2(4%2 +52) — 32
Sq = 4,27

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + %) — b2

whe =

1
5= 5V2F +5) — 2
Sp = 3, 61
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b2) — 2

1
se= 5 V237 + 42) =52

se=2,92

Umbkreisradius: 2 - 7, = .a
sin o
a
T, =
Y 2.sina
I
"~ 2.sin36,9°
9 1
Ty = 2=
’ 2-A
Inkreisradius: r; = ~——
U
26
T
T, = 1

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Sa

Mittelsenkrechte - Umkreis

Hohen

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 318
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Winkelhalbierende-Inkreis

A
G

M!

Aufgabe (63)

Seite-Seite-Seite

a=3 b=4 c=5

Pythagoras: ¢? = a? + b?

c=+va®+b?

c=1+32+42

c=5 Rechtwinkliges Dreieck

Kathete: a=3 b=4 Hypothenuse: c=5 ~=90°

Sinus:  sina = -
c

. 3

sina = -

a =360

Winkelsumme: a + § + v = 180°

a+f+v=180 /—a /=

B8 =180°—a —~

8 = 180° — 36,9° — 90°

8 =>53,1°
Umfang: U =a+b+c
U=3+4+5
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Losungen

U=12
Hohe: A,

sin 8 =

>

—a
,
sinff = —

c
he =c-sinp
he =5 -8in53,1°
he =4
Flaeche: A=

/-c

~a-hg

N | =

1
A==-.3.
5 3-4
A=6
Hohe: hy
. hy
siny = —
Iy
siny = —2 /-a
a
hy = a -sinvy

hp = 3 - sin 90°
hy =3
Hoéhe: h,

. he
sina = -
sina:& /b

he =b-sina
he =4 -sin 36,9°

2
hc - 25
Winkelhalbiere&de: «
6=180— 3 — 3

wha c
inus-Satz: =
Sinus-Satz Sng - smo
wha c .
sinf  siné /sinf
c-sinf
wha = —
sin §
wha — 5-sinb3, 1
"~ sin108
wha = 4,22
Winkelhalbierende: 3
6 =180 — g —
Sinus-Satz: whb = .L
siny  sind
whb  a /- sin
siny sin d K
wh — & -.smv
sin
whb — 3 -sin 90
sin 63,4
whb = 3,35
Winkelhalbierende: v
5 =180 — o — %
Sinus-Satz: l,UhC = L
sinae  sind
whe b

sina  sind

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

sin ¢
4 -sin 36,9
whe = ————

sin 108
whe =1,9
Seitenhalbierende:
Sa =3 2(02 4 ¢2) — a?
Sq = % 2(42 +52) — 32
Sq = 4,27

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + c?) — b?

1
5= 5V2F +5) — 2
sp = 3,61
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b?) — 2

1
se = 5V/2(32 4 42) = 52

Se = 2,92
Umbkreisradius: 2 - r, = .a
sin a
a
Ty = X
2-sina
3
~ 2-5in36,9°
Ty = 2=
’ 2-A
Inkreisradius: r; = ——
U
2-6
r, = ——
12
T = 1

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.

321

https://fersch.de



Kongruenzséitze - Berechnungen am Dreieck

Losungen

Sa

Mittelsenkrechte - Umkreis

Hohen

C
H
ha hc hb
A ° B
Winkelhalbierende-Inkreis
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Losungen

A
-
S

M!

Aufgabe

Seite-Winkel-Seite
b=4 c=5 a=12°

Kosinus-Satz:a? = b2 +c? —2-b-c-cosa
a?=0b4+c>—-2-b-c-cosa
a=vVb2+c2—2-b-c-cosa
a=+v42+52—-2.4.5-cos12°
a=1,37
Umfang: U =a+b+c¢
U=1,374+4+5
U=10,4
Kosinus-Satz: 8> = a2 +c2—2-b-c-cosf
¥=a>+c>—2-a-c-cosf3 / — b /+2-a-c-cospf
2-a-c-cosfl=a’+c? — b /:(2-a-¢)
a?+c? —b?

2-a-c
1,372 + 52 — 42

2-1,37-5
cos=0,794
B = arccos(0,794)
B =37,4°
Winkelsumme: « + g + v = 180°
a+ B+ v=180 /—« /-0
~v=180°—a —f
~ =180° — 12° — 37,4°
v =131°
Hoéhe: h,

sin 8 =

cos 8 =

cos B =

<
sin 8 = ha /- c
he =c-sinf

he =5 -sin37,4°
he = 3,04

Flaeche: A=--a-h,

N | =

(64)

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 323
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Kongruenzsétze - Berechnungen am Dreieck Losungen

1

A= -1,37-3,04
A=208
Hohe: hy
. hy
siny = —

4
siny = —2 /-a

a
hy = a -sinvy

hy =1,37-sin131°

hy, =1,04
Hohe: h,
sina = E

N
sina = f /b
he=1"b sin«a
he=4-sin12°
h. = 0,832

Winkelhalbiere&de: «
6=180— 3 — 3

h
Sinus-Satz: w @ _ ,C
sinf8  sind
wha c .
sinf  siné /sinf
c-sinf

wha = —
sin §
wha — 5-sin 37,4
"~ sin137
wha = 4,42
Winkelhalbierende:

5:180—é—7

2
hb
Sinus-Satz: w = ,L
siny  sind
whb  a /- sin
siny sin 9 7
wh — & -.smv
LB Gn 131
whd = —430.7
whb = 2,04
Winkelhalbierende:
5 =180 — o — %
Sinus-Satz: u.Jhc = L
sinae  sind
whe b /- sina
sina _sind
- sin «
whe = —
sin §
whe — 4-sin12
~ sin137
whe = 0,414
Seitenhalbierende:

Sa =3 2(b%2 4 ¢?) — a?

1
S04 = 5\/2(42 +52) — 1,372
Sq = 4,48
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + %) — b?
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1
sy = §\/2(1,372 +52) — 42
s, = 3,07
1
Seitenhalbierende: s. = B 2(a? +b2) — 2

1
Se = §\/2(1,372 +42) — 52

Se = 2,22
Umkreisradius: 2 - r, = .a
sin «
a
Ty = .
2-sina
1,37
Ty = .
2 -sin12°
ry = 3,29
2-A
Inkreisradius: r; = N
2-2,08
T, —
10,4
Ty = O, 401
C
M
A a
c v B
Seitenhalbierende-Schwerpunkt
C
A > g
Mittelsenkrechte - Umkreis
C
A X B

Hohen

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 325 https://fersch.de
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Losungen

Winkelhalbierende-Inkreis

Aufgabe

Seite-Winkel-Seite
b=4 c=5 a=120°

Kosinus-Satz:a? = b2 +¢2 —2-b-c-cosa
a?=b>+c2—2-b-c-cosa
a=vVb2+c2—2-b-c-cosa
a=+v42+52—-2-4-5-cos120°
a="17,81
Umfang: U =a+b+c
U=7814+4+5
U=16,8
Kosinus-Satz: b2 = a2 +c> —2-b-c-cosf3
¥=a>+c>—2-a-c-cosf3 / — b /+2-a-c-cosf
2-a-c-cosfl=a’+c? — b /:(2-a-¢)
a? +c? —b?

2-a-c
7,812 4 52 — 42

2.7,81-5
cos B = 0,896
B = arccos(0, 896)
8 = 26,3°
Winkelsumme: a + 5+ v = 180°
atfty=180 /—a /-8
N =180° —a —f
~ = 180° — 120° — 26, 3°
~=33,7°
Hoéhe: h,

cos 8 =

cos B =

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 326
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>

sinf = —=

3
sin 8 = ha /- c
he =c-sinf

he =5 -sin 26, 3°
he = 2,22

Flaeche: A= --a-h,

1
2
AZ%-7,81-2,22
A =38,66
Hohe: hy

. b
siny = —
. hy
Sin = — -Q
v=—

hy = a -sin~y
hy = 7,81 -sin 33,7°

hy = 4,33
Hoéhe: h,
sina = E

N
o= e
sina = - /

he =0 -sina
he =4 -sin120°

h. = 3,46
Winkelhalbieregde: «
6=180—5— —
L 2
wha c
Sinus-Satz:—— = ——
Hsmoats sinf8  sind
wha c .
sinfB  siné /-sinf
c-sinf
wha = —
sin &
5 - sin 26, 3
wha = ————
sin 93,7
2
wha = 2—

Winkelhalbierende: 3
0 =180 — g -
whb  a

Sinus-Satz: — = —
siny  sind

whdb  a /. sin
siny  sind K
whb — a -.sin’y

7 Sérll 5 sin 33,7
Wb = 133
whb = 5,94

Winkelhalbierende: ~
6=180—a— 1

whe b
Sinus-Satz: — = —

sinae  sind
whe b /i

= — - sin av
sina _siné
b-sina
whe = —
sin &
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Losungen

B 4 -sin 120
© 8in93,7

7
whe = 6§
Seitenhalbierende:

1
Sa =5 2(b2 + ¢?) — a?

1
Sq = 5\/2(42 +52) — 7,812
Sq = 2,29
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + %) — b?

whe

1
sp = 5\/2(7, 812 + 52) — 42
Sp = 67 24
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b2) — 2

1
Se = §\/2(7, 812 4 42) — 52

Se = 5, 87
Umbkreisradius: 2 - r,, = .a
sin «
a
T, =
“ 2. sina
" T 9 in 1200
Tu = ,5].
2-A
Inkreisradius: r; = i
28,66
T, =
16,8
r; = 1,03

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

Sq
A B
Mittelsenkrechte - Umkreis \
C %
mp
A am B
Hohen
C
he
ha,
[ ]
A B
b
Winkelhalbierende-Inkreis
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Losungen

Seite-Winkel-Seite
b=4 c=5 a=120°

Kosinus-Satz:a®? = b2+ ¢ —2-b-c- cosa
a?=b>+c2—-2-b-c-cosa
a=vVb2+c2—2-b-c-cosa
a=+v42+52-2.4.5.cos120°
a="17,81

Umfang: U =a+b+c

U=7,81+4+5

U=16,8

Kosinus-Satz: b = a2 +c>—2-b-c-cosf3

¥=a>+c>—2-a-c-cosf3 / — b /+2-a-c-cosf

2-a-c-cosfl=a’+c? — b /:(2-a-¢)
a?+c? -

2-a-c
7,812 + 5% — 42

2.7.81-5

cos B = 0,896
B = arccos(0, 896)
8 = 26,3°
Winkelsumme: a + 8 + v = 180°
a+pB+v=180 /—« /=0
N =180° —a— 8
~ = 180° — 120° — 26, 3°

cos 8 =

cos B =

~ =33,7°
Hohe: h,

ha
sinf = —

hc
sin 8 = ?a /- c
he =c-sinf
he =5 -sin 26,3
he, = 2,22

Aufgabe

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Flaeche: A= --a-h,

1
2
1
A= 7,81-2,22
A =866
Hohe: hy
hy

siny = —
a

h
siny = —2 /-a
a
hy = a-siny
hy = 7,81 -sin33,7°

hy = 4,33
Hohe: h,
sina = E

P
sina=-"=/-b

he.=0b-sina
h. =4 -sin120°

h. = 3,46
Winkelhalbieregde: «
6=180— 58— —

b 2
Sinus—Satz:w @a__¢

sin3  sind
h
wne __© / -sin 8

sinf sind

wha = < ,Smﬁ
sin &
wha — 5 -sin 26, 3
"~ sin93,7
2
wha = 2§
Winkelhalbierende: 3
6 =180 — g —
Sinus-Satz: Qf)hb = .a
siny  sind
whdb  a /- sin
siny  sind U
whb — a -'sin'y
70 sina. 7
wh = L7 S9% 0
sin 133
whb = 5,94
Winkelhalbierende:
§=180 — o — %
Sinus-Satz: th = L
sina  sind
whe _ b /-sina
sina _sind
- sin v
whe = —
sin &
4 -sin 120
whe = ———
sin 93,7
7
whe = 6—
Seitenhalbierende:

Sa =5 2(b%2 4 ¢?) — a?
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Losungen

1
s0= 520 +57) = 7,81
0= 2,29
1
Seitenhalbierende: s, = 5 2(a? + c?) — b2

1
sp = §\/2(7, 812 + 52) — 42
Sp = 6,24

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? 4+ b2) — 2

1
Se = 5¢2(7, 812 4 42) — 52

s, =9,87
Umkreisradius: 2 - r, = .a
sin«
a
Ty = .
2-sina
Ty = ——————
2 - sin 120°
Ty, = 4,51
2-A
Inkreisradius: r; = i
_— 2-8,66
16,8
T, = 1, 03

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

Sq
A B
Mittelsenkrechte - Umkreis \
C %
mp
A am B
Hohen
C
he
ha,
[ ]
A B
b
Winkelhalbierende-Inkreis
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Aufgabe (67)

Winkel-Seite-Winkel
b=0 a=120° ~=3°

Winkelsumme: a 4 8+« = 180°
a+f+v=180 /—« /=7
B8 =180°—a —~

B =180° — 120° — 3°

g =57°
b
Sinus-Satz: -a = —
sina  sinf
a b /. si
= -sina
sina  sinpf
__b-sina
- sinf
_4-sin120
~sin57
a =4,

Kosinus-Satz: ¢ = a®+b%>—2-a-b-cosy
A=a*>+b>—-2-a-b-cosy
c=vVa2+b—2-a-b-cosy
c=1/4,132 442 —2.4,13 -4 cos3°
c=0,25

Umfang: U =a+b+c
U=4,134+440,25

U=8,38
Hohe: h,

ha
sinf = —

hc
sinf=-— /-c
he =c-sinf
he =0,25-sin57°
he = 0,209
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1
Flaeche: A= --a-h,

2
A= % .4,13-0,209
A=0,432
Hohe: hy
. hy
siny = —
a

h
siny = —2 /-a
a

hy = a-siny
hy = 4,13 - sin 3°

hy = 0,216
Hohe: A,

. he

sina = -

sina = he /b

he.=0b-sina
h. =4 -sin120°

he. = 3,46
Winkelhalbieregde: «
6=180— 58— —
b 2
wha c
Sinus-Satz: =
HEatz sinf8  sind
wha c .
sinf sind /-sinff
c-sinf3
wha = —
sin &
wha — 0,25 -sin57
o sin 63
wha = 0,235
Winkelhalbierende: 3
6 =180 — g —
Sinus-Satz: lf}hb = .a
siny  sind
whd  a /. sin
siny  sind K
whb — a -.sin’y
4 Si%(-ssm 3
sin 1483
whb = 0,414
Winkelhalbierende: ~
5 =180 — o — %
Sinus-Satz: 1{)hc = _b
sina  sind
whe /i
sina sind ma
b-sina
whe = —
sin &
he — 4 -sin 120
whe= sin 63
whe = 4,01
Seitenhalbierende:

Sa =5 2(b%2 4 ¢?) — a?

1
S0 = 5\/2(42 +0,252) — 4,132
5q=1,94
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1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + c?) — b?

1
sp = 5\/2(4, 132 +0,252) — 42
sp=2,14
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b?) — 2

1
0= 5\/2(4, 132 4 42) — 0, 252

Se = 3,54
Umbkreisradius: 2 - r, = .a
sin «
Ty = a
“ 7 2.sina
" T 9 sin 1200
Ty = 4, 8
2-A
Inkreisradius: r; = i
20432
AT
r; = 0,103
C
a
b
@
g
Ac B

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Sc
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Losungen

Mittelsenkrechte - Umkreis

Hohen

o H

Winkelhalbierende-Inkreis

We

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

Winkel-Seite-Winkel
b=0 a=120° ~=3°

Winkelsumme: « + 8 + v = 180°
a+f+v=180 /—« /=
8 =180°—a —~
8 =180° — 120° — 3°
g = 57°
Sinus-Satz: 'a = _b
sina  sinf

a _ b /- sina
sina  sinf

_b-sina

- sinf

_ 4-sin120

~ sinb7

a =4,

Kosinus-Satz: ¢ = a? +b%> —2-a-b-cosy
A=ad>+b>—2-a-b-cosvy
c=\Va2+b—2-a-b-cosy
c=1/4,132+42 -2.4,13-4-cos 3°
c=0,25

Umfang: U =a+b+c
U=4,134+440,25

U=28,38

Hoéhe: h,

sin 8 =

sin 8 =
he =c-sinf

he =0,25-sin57°
ha = 0,209

1
Flaeche: A= 3 a-hg

A:%-4,13~0,209
A=0,432

Hohe: hy
. hy
siny = —
i
siny = —2 /-a

oS |&

/-c

hy =a- gin'y

hy = 4,13 - sin 3°
hy = 0,216
Hoéhe: R

sina = —

Aufgabe

(68)

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Winkelhalbierende: «

§=180— B — =
h2
wha c
Sinus-Satz:—— =
Hsatz sinf8  sind
wha c .
sinf  sind /-sinff
c-sinf3
wha = —
sin d
wha — 0,25 -sin 57
B 63

sin
wha = 0,235
Winkelhalbierende: 3

0 =180 — g —
Sinus-Satz: lf}hb = .a
siny  sind

whdb  a /. sin
siny  sind K
whb — a -.sin’y

sin §

4,13 -sin3

sin 1483

whb = 0,414

Winkelhalbierende: ~
§=180—a— %
whe b

Sinus-Satz: — = —
sinaw  sind
whe b /i
= . S
sinaw  sind ma
b-sina
whe = —
sin
L 4 -sin 120
whe = ———
sin 63
whe = 4,01
Seitenhalbierende:

Sa =5 2(b%2 4 ¢?) — a?

1
Sq = 5\/2(42 +0,252) — 4,132
50 =1,94
1
Seitenhalbierende: s, = 5 2(a? + c?) — b2

1
sp = §\/2(4, 132 4+ 0,252) — 42
Sp — 27 14

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? 4 b2) — 2

1
Se = 5¢2(4, 132 +42) — 0,252

Se = 3,54
. . a
Umkreisradius: 2 - r, = —
sin o
a
Ty = :
2-sina
b)
Ty =

2 -sin 120°
, 38

Ty =

2 A
Inkreisradius: r; = i

T__2-0,432
‘8,38
r; = 0,103
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C
a
b
o
B
Ac B

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

C
x
A B

Mittelsenkrechte - Umkreis
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Hohen

CH

Winkelhalbierende-Inkreis

We

Aufgabe (69)

Winkel-Seite-Winkel
b=0 a=120° ~=3°

Winkelsumme: o + 8 + v = 180°
a+pB+v=180 /—« /=7
8 =180°—a —~

8 =180° — 120° — 3°

B =057°

a b
Sinus-Satz: — = —
sina  sin(

a b /s
= -sina
sina  sinfg
_b-sina
~ sinf
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- 4 -sin 120

sin 57
a=4,13

Kosinus-Satz: ¢ =a® +b%>—2-a-b-cosy
A=ad>+b>—2-a-b-cosvy
c=vVa2+b—2-a-b-cosy
c=1/4,132+42 —2.4,13-4 - cos 3°
c=0,25

Umfang: U =a+b+c
U=4,134+440,25

U=28,38

Hoéhe: h,

sin 8 =

>

K,
sinff = —=

c
he =c-sinp
he = 0,25 -sin57°

/-c

he = 0,209

Flaeche: A= % ~a- hg
A=2L.413.0 200
A=0,432

Hohe: hy

siny = -

iny = 2.
siny = — /- a
hy = a -sinvy
hy = 4,13 -8in 3°

hy = 0,216
Hoéhe: h,

sina = @
b

he

sina = /b

he =b-sina
he =4 -sin120°

h. = 3,46
Winkelhalbieregde: «
6=180— 45— 3

wha c

Sinus-Satz: = —
sinf8  sind

wha c .
sinf  siné /-sinf
c-sinf
wha = —
sin §
0,25 -sin b7
wha = —————
sin 63
wha = 0,235
Winkelhalbierende: 3
0 =180 — g -
Sinus-Satz: If)hb = ,L
siny  sind
whb  a /- sin
siny sin g K
wh — & -.smv
sin
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Losungen

whb — 4,13 - 51113
sin 1485
whb = 0,414
Winkelhalbierende:
§=180 —a — %
Sinus-Satz: th = L
sina  sind
whe _ b /-sina
sina _sind
- sin v
whe = —
sin &
whe — 4 -sin 120
~ sin63
whe = 4,01
Seitenhalbierende:

1
Sa =5 2(b% + ¢?) — a?

1
S04 = 5\/2(42 +0,252) — 4,132
Sq = 1,94
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + c?) — b?

1
sp = 5\/2(4, 132 +0,252) — 42
sp=2,14

1
Seitenhalbierende: s. = 3 2(a? 4+ %) — ¢

1
Se = 5\/2(4, 132 +42) — 0,252

Se = 3, 54
Umkreisradius: 2 - r,, = 'a
sin o
a
Ty = -
2-sinaq
" 9 in1200
Ty = ,38
2-A
Inkreisradius: r; = i
0 2-0,432
AIET
r; = 0,103
C
a
b
«
B
Ac B
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Losungen

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Sc

Mittelsenkrechte - Umkreis

Hohen

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Winkelhalbierende-Inkreis

We

Wh

Aufgabe (70)

inkel-Winkel-Seite
b=4 a=20° [=40°

Winkelsumme: a 4 8+« = 180°
a+pB+v=180 /—« /=B
vy=180°—a—p
v = 180° — 20° — 40°
v =120°
Sinus-Satz: -a = .b
sina  sinf

a b .
sina  sinf /-sina

b-sina

sin 8

4 - 8in 20
~ sin40
a =2,
Kosinus-Satz: ¢ =a?+b%>—2-a-b-cosy
A=ad>+b>—2-a-b-cosvy
c=vVa2+b—2-a-b-cosy
c=1/2,132+42 —2.2,13-4 - cos 120°
c=5,39
Umfang: U =a+b+c
U=2,134+4+5,39

U=11,5
Hohe: h,

ha
sinf = —

hc
sinf=-— /-c
he =c-sinf
he = 5,39 - sin 40°
he = 3,46
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Flaeche: A= %
A:%'2,13~3,46
A=3,69
Hohe: hy

hy

siny = —
a

-a- hg

h
siny = —2 /-a

a
hy = a-siny
hy = 2,13 - sin 120°

hy =1,84
Hohe: A,
. he
sina = -
sina = he /b

he.=0b-sina

he = 4 -sin 20°
h.=1,37
Winkelhalbieregde: «
6=180— 58— —
b 2
wha c
Sinus-Satz: =
HEatz sinf8  sind
wha c .
sinf sind /-sinff
c-sinf3
wha = —
sin &
wha — 5,39 - sin 40
T sin130
wha = 4,52
Winkelhalbierende: 3
6 =180 — g —
Sinus-Satz: lf}hb = .a
siny  sind
whd  a /. sin
siny  sind K
whb = m
2 Si%(-ssin 120
whb = —3010
whb = 2,87
Winkelhalbierende: ~
5 =180 — o — %
h b
Sinus-Satz: w c_ B
sinae  sind
whe /i
= — - sin
sinae  sind @
b-sina
whe = —
sin &
he — 4 - sin 20
Y= 130
whe = 0,95
Seitenhalbierende:

1
Sa =5 2(b%2 4 ¢?) — a?

1
54 = 5\/2(42 +5,392) — 2,132
54 = 4,62
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Losungen

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + c?) — b?

1
sp = 5\/2(2, 132 +5,392) — 42
sp = 3,58
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b?) — 2

1
0= 5\/2(2, 132 4 42) — 5,392

Se =2,5
Umbkreisradius: 2 - r, = .a
sin «
a
Ty = X
2-sina
T o 200
ry = 3,11
2-A
Inkreisradius: r; = i
2-3,69
r, = ———
11,5
r; = 0,64

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Mittelsenkrechte - Umkreis
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C
Mq
A m B
0]
Hohen
C
ha
he L\
A ‘ B
Winkelhalbierende-Inkreis
C
A B
!
Y,

Aufgabe (71)

inkel-Winkel-Seite
b=4 a=20° [=40°

Winkelsumme: a 4 8+« = 180°
a+ B+v=180 /—«a /=B
vy=180°—a—p

~v = 180° — 20° — 40°

v =120°

a b
Sinus-Satz: — = —
sina  sinf
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a b

sina:sinﬁ /-sina
_b-sina
- sinf
_4-sin20
~ sin40
a=2,13

Kosinus-Satz: ¢ = a? +b%> —2-a-b-cosy
A=ad>+b>—-2-a-b-cosvy
c=vVa2+b—2-a-b-cosy
c=1/2,132+42 -2.2,13-4 - cos 120°
c=5,39

Umfang: U =a+b+c
U=2,13+4+5,39

U=11,5

Hohe: h,

sin 8 =

a

3
sin 8 = ha /- c
ha:c~scin/3’

By = 5,39 - sin 40°
he = 3,46

Flaeche: A= --a-h,

1
1 2
A= §~2,13~3,46
A=3,69
Hohe: hy,
siny = 2
I
siny = —2 /a
a
hy =a-siny
hy = 2,13 - sin 120°

hy =1,84

Hohe: h,

. he

sina = -

sina = he /b

he=0b-sina

he =4-sin20°

h. =1,37
Winkelhalbieregde: «
6=180— (3 — 3

wha c
Sinus-Satz: = —
Htsmoats sinf8  sind
wha c .
sinfB  siné /-sinf
c-sinf3

wha =

sin §
5,39 - sin 40
sin 130
wha = 4,52
Winkelhalbierende: 3

_ B
=180~ 5

Sinus-Satz: whb -

siny  sind

wha =
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Losungen

whb_ a

siny sind /sy
whi = & -.smv
25139 in 120
hh = D22 > e
v sin 40
whb = 2,87

Winkelhalbierende: v
=180 —a— %
whe b

Sinus-Satz: — = —
sina  sind
whe b /s
= -sina
sina _siné
b-sin«
whe = —
sin &
4 - sin 20
whe = —
sin 130
whe = 0,95
Seitenhalbierende:

S0 =5 2(b2 + ¢?) — a?

1
Sq = 5\/2(42 +5,392) — 2,132
Sq = 4,62

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + c?) — b?

1
sp = 5\/2(2, 132 +5,392) — 42
sp = 3,58
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b2) — 2

1
Se = 5\/2(2, 132 +42) — 5,392

Se=2,5
. . a
Umbkreisradius: 2 - r, = —
sin «

a

Tu = N
2-sinq

2,13

Ty =

2 - sin 20°
ry = 3,11

2-A
Inkreisradius: r; = ——
nkreisradius: r i

T._2-3,69
t11L,5
7"7;:0,64

Seitenhalbierende-Schwerpunkt
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Losungen

Mittelsenkrechte - Umkreis

'S
S

Hohen

hy

Winkelhalbierende-Inkreis
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inkel-Winkel-Seite
b=4 a=20° [=40°

Winkelsumme: a 4+ 8+« = 180°
a+fB+v=180 /—« /=0
vy=180°—-a—p
~v = 180° — 20° — 40°
v =120°

a b

Sinus-Satz: — = —
sina  sinf

a

sina:sinﬂ /-sina
_ b-sina

- sinf

4 -sin 20

sin 40

, 13

a=?2
Kosinus-Satz: ¢ = a®>+b%>—2-a-b-cosy
A=ad>+b>—2-a-b-cosvy
c=vVa2+b—2-a-b-cosy
c=1/2,132+42 —2.2,13-4- cos 120°
c=15,39

Umfang: U =a+b+c
U=2,134+4+5,39

U=11,5

Hoéhe: h,

sin 8 =

>

h?
sinf=-— /-c
he =c-sinf

hy = 5,39 - sin 40°
he = 3,46
Flaeche: A:%
A:%-2,13-3,46
A=3,69

Hohe: hy
I

~a-hg

siny =
a
I

/-a

siny =
a

hy = a -sin~y

hy = 2,13 - sin 120°

hy =1,84

Hohe: A,

sina =

@‘E‘@‘S“Q

sina = /b

he =10 sin«a

he =4-sin20°

h. =1,37
Winkelhalbierende: «

Aufgabe

(72)

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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5:180—5—%

h
Sinus-Satz: w ¢ _ L
sinf8  sind
wha c

sinﬁ:siné /-sinf
c-sin g
wha = —
sin &
5,39 - sin40
wha = —————
sin 130
wha = 4,52
Winkelhalbierende: 3
6 =180 — g -
Sinus-Satz: @hb = ,L
siny  sind
whb  a /- sin
siny sin g 7
whb — a -.smv
24 in 120
whb = sin 40
whb = 2,87
Winkelhalbierende: ~
§=180 — o — %
Sinus-Satz: u./hc = _b
sina  sind
whe _ /-sina
sina sind
- sin o
whe = —
sin &
he — 4 - sin 20
whe sin 130
whe = 0,95
Seitenhalbierende:

S0 =5 2(b2 + ¢?) — a?

1
Sq = 5\/2(42 +5,392) — 2,132
Sq = 4,62

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? 4 2) — b?

1
sp = 5\/2(2, 132 +5,392) — 42
5= 3,58

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a® + %) — 2

1
Se = 5\/2(2, 132 +42) — 5,392

Se =2,5
Umkreisradius: 2 - r, = .a
sin o
a
Ty = _
2-ginq
ry = 3,11
2-A
Inkreisradius: r; = -
23,69
Ty =
11,5
r; = 0,64
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Losungen

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Mittelsenkrechte - Umkreis

S
Sy

Hohen

Winkelhalbierende-Inkreis
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Losungen

Aufgabe

inkel-Winkel-Seite
b=4 a=20° [=40°

Winkelsumme: a + § + v = 180°
a+pB+v=180 /—« /=B
vy=180°—a—p3
v = 180° — 20° — 40°
v =120°
Sinus-Satz: .a = ,b
sina  sinf

a b
sina  sinf
_b-sina
- sinf

4 - 8in 20
~ sin40
a=2,13
Kosinus-Satz: ¢ = a? +b%> —2-a-b-cosy
F=a>+b>—-2-a-b-cosy
c=Va2+b—2-a-b-cosy
c=1/2,132442 -2-2,13 -4 - cos 120°
c=5,39
Umfang: U =a+b+c
U=2,13+4+5,39
U=11,5
Hohe: h,

sin 8 =

/ -sina

£,
sinf = —

c
he =c-sinf
he = 5,39 - sin40°
he = 3,46
Flaeche: A=

/-c

1
1 §.al.ha
A=3-2,13-3,46
A=369

Hohe: hy

(73)
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Losungen

siny = —
i
siny = —2 /-a
hy = a -sin~y
hy = 2,13 - sin 120°

hy = 1,84
Hohe: A,
sina = E

N
sina = f /b
he =0b-sina
he = 4 -sin 20°
h.=1,37

Winkelhalbiere&de: «
6=180—- 5 — —

2
wha c
Sinus-Satz: =
Hsatz sinf8  sind
wha c .
sinf  sind /sinf
c-sinf3
wha = —
sin 6
wha — 5,39 - sin40
" §in130
wha = 4,52
Winkelhalbierende: 3
0 =180 — g -
hb
Sinus-Satz: w = ,L
siny  sind
whb  a /- sin
siny sin 9 K
whb — a -.smv
2% sin 120
whb = sin 40
whb = 2,87
Winkelhalbierende: ~y
§=180 — o — %
Sinus-Satz: th = _b
sina  sind
whe _ /- sina
sina sind
- sin o
whe = —
sin §
he — 4 -sin 20
= 130
whe = 0,95
Seitenhalbierende:

S0 =5 2(b2 + ¢?) — a?

1
Sq = 5\/2(42 +5,392) — 2,132
Sq = 4,62

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +¢?) - b?

1
Sp = 5\/2(2, 132 +5,392) — 42
5= 3,58

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b?) — 2

1
Se = 5\/2(2, 132 +42) — 5,392

Se =2,5
Umbkreisradius: 2 -7, = .a
sin «
a
Ty = -
2-sina
7213
" g sin20°
ry = 3,11
2-A
Inkreisradius: r; = i
23,69
r, = —
11,5
r; = 0,64

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Mittelsenkrechte - Umkreis

b

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

Hohen

Winkelhalbierende-Inkreis

Aufgabe

Winkel-Seite-Winkel
c=4 a=30° g=40°

Winkelsumme: a 4 8+« = 180°
a+pB+v=180 /—« /=B
v=180°—-a—p
v = 180° — 30° — 40°
v =110°
Sinus-Satz: -a = .C
sina  sin-y

a c .
— = - / -sina
sina  sinvy

c-sinao

~ siny
~4-sin30

~ sin110
a=2,13

Kosinus-Satz: a2 =b? 4+ ¢2—2-b-c-cosf3
¥=a>+c—2-a-c-cosp
b=+va2+c2—2-a-c-cosf3
b=1/2,1324+42—-2.2,13-4 - cos40°
b=274

Umfang: U =a+b+c
U=2,134+2,74+4

(74)
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Losungen

U = 8,86
Hohe: A,

sin 8 =

sin 8 =
he =c-sinp
he = 4 -sin40°
ho, = 2,57
Flaeche: A=

1
A=5-213-2
A=274
Hohe: hy,

. hy
siny = —

i
siny = —2 /-a
hy =a-siny
hy = 2,13 - sin 110°

hy =2

Hohe: h,

sinoz—E
o

o= e

sinoa = - /

he =b-sina

he = 2,74 - sin 30°

h. =1,37
Winkelhalbiere&de: «
6=180— 3 — 3

wha c
i -Satz: =

Sinus-Satz Sng - smo
wha c .
sinf  siné /sinf

c-sinf
wha = —

sin &

wha — 4 -sin40

sin 125
wha = 3,14
Winkelhalbierende: 3
6 =180 — g —
Sinus-Satz: u,)hb = .a

siny  sind

whb  a /- sin
siny sind 7
whb — a -.s1n7

246110
whb = ——3150
whb = 2,61

Winkelhalbierende: ~y
6 =180 a7

Sinus-Satz: lf)hc = b

sina  sind
whe b

— = = /-sina
sina  sind

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

b-sina

whe = —
sind

2,74 - sin 30

whe = ————
sin 125

whe=1,3
Seitenhalbierende:

1
Sq = 5\/2(1)2 +c2)—a?

1
Sa = 5\/2(2, 742 4 42) — 2,132
5q=3,26

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + c?) — b?

1
sp = 5\/2(2, 132 +42) — 2,742
Sp = 2, 9
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b?) — 2

1
Se = 5\/2(2, 132 +2,742) — 42

se =2,03
Umbkreisradius: 2 - r, = .a
sin o
a
Ty = X
2-sina
2,13
Ty = ——————
2 - sin 30°
ry =2,13
2-A
Inkreisradius: r; = i
2-2,74
T, =
8, 86
r; =0,617

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Mittelsenkrechte - Umkreis

A B
%

o H
c
h h, Ry
A ~ B

Winkelhalbierende-Inkreis

Hohen

Aufgabe (75)

Seite-Winkel-Seite
a=3 ¢c=6 [ =56°

Kosinus-Satz: a®> = b2 4+¢c> —2-b-c-cosf3
P=a?4+c2—-2-a-c-cosf
b=+a2+c2—2-a-c-cosf
b=+324+62—2-3-6-cos56°

b=4,99

Umfang: U =a+b+c
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Losungen

U=3+4,99+6
U=14
Kosinus-Satz: a2 = b2+ 2 —2-b-c-cosa

a?=b*+c>—2-b-c-cosa / — a? /+2-b-c-cosa

2-b-c-cosa="b*+c*—a? /:(2:b-¢)
b’ + c* — a?
cosa = ————

2:b-c
4,992 4 62 — 32

2.4,99-6
cosa = 0,867
a = arccos(0, 867)
a =29, 9°
Winkelsumme: a + 8 + v = 180°
at+B+y=180 [-a /-8
N =180° —a —f
v =180° —29,9° — 56°
v =94,1°
Hohe: h,

ha

sinf = —
c

h
sin 8 = ?a /- c
he =c-sinf
hg = 6 - sin 56°
he = 4,97
Flaeche: A=

CoOS ¥ =

~a-hg

[N

AZ%-3-4,97
A=7,46
Hohe: hy

. b

siny = —

. hy

Sin = — -Q
v=—

hy = a -sin~y
hy =3-sin94,1°

hy = 2,99
Hohe: h,
sina = E

N
o= e
sina = - /

he. =0 -sina

he = 4,99 - sin 29, 9°
h. = 2,49
Winkelhalbieregde: «
6=180— 5 — 3

wha c
Sinus-Satz:—— = ——
Htsmoate sinf8  sind
wha c .
sinfB  siné /-sinf
c-sinf

wha =

Winkelhalbierende: 3

B B
6=180~5

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

Sinus-Satz: lf}hb = .a
siny  sind
whd  a /. sin
siny  siné K
whb — a -.sin’y
3 p 594 1
- sin
hb= ——
v sin 57,9
whb = 3,53
Winkelhalbierende: ~y
§=180 — o — %
Sinus-Satz: u.)hc = _b
sina  sind
whe

- = — /-sina
sina _sind
b-sina

whe = —
sin
whe — 4,99 -sin29,9
o sin 109
whe = 1,58
Seitenhalbierende:

S0 =5 2(b2 + ¢?) — a?

1
Sa = 5\/2(4, 992 4 62) — 32
Sq = 5,31

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? 4 2) — b?

1
sp = 5\/2(32 + 62) — 4,992

sy =4,04
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + %) — 2
1
S = 5\/2(32 +4,992) — 62
Se = 3,27
Umkreisradius: 2 - r, = .a
sin o
S a
“ 7 92.sina
S 3
“ " 2.5in29,9°
7y = 3,01
2-A
Inkreisradius: r; = o
o 2-7,46
T
Ty = 1, 07

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Mittelsenkrechte - Umkreis

Hohen
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oH

Winkelhalbierende-Inkreis

Aufgabe (76)

Seite-Winkel-Seite
a=3 c=6 [ =56°

Kosinus-Satz: a? = b2 +c2 —2-b-c-cosf3
P=a?4+c2—-2-a-c-cosf
b=+a2+c2—2-a-c-cosf
b=1+/324+62—-2-3-6-cosb6°

b=4,99

Umfang: U =a+b+c

U=3+4,99+6

U=14
Kosinus-Satz: a> =b>+¢2—2-b-c¢-cosa
a?=v+c>-2-b-c-cosa | —a? /+2-b-c-cosa

2-b-c-cosa="b%+c*—a? /:(2-b-¢)
b2 +c? —a?

CoOS ¥ = 2. b c

cos e — 4,992 4 6° — 3
T 2:4,99-6

cosa = 0,867

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 365 https://fersch.de
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Losungen

a = arccos(0, 867)

a = 29,9°

Winkelsumme: a + § + v = 180°
at+B+y=180 [—a /-8
vy=180°—a—pf

~ = 180° — 29,9° — 56°

v =94,1°

Hohe: h,

sin 8 =

sin 8 =
he =c-sinp
he = 6 - 8in 56°
he = 4,97

Flaeche: A=

1
A:§~3-4,97
A=17,46
Hohe: hy

. b
siny = —
I
. b
Sin = — - Q
T= /

hy = a-sinvy
hy =3 -sin94,1°

hy = 2,99

Hohe: A,

i he

no=—
ok

o= e

sino = — /

he =10 sin«
he = 4,99 - sin 29, 9°
h.=2,49
Winkelhalbiere&de: «
6=180—p— —

2
wha c
inus-Satz: =
Sinus-Satz SujB  smo
wha c .
sinfB  siné /sinf
wha = & .sinﬂ
sin
wha — 6 - sin 56
~ sin109
wha = 5,26
Winkelhalbierende: 3
6 =180 — g —
Sinus-Satz: Q%Jhb = .a
siny  sind
whb  a /- sin
siny  sind U
whb — a -.sinv
381n694 1
whb = 2SI L
sin 57,9
whb = 3,53

Winkelhalbierende: ~

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.

https://fersch.de



Kongruenzsétze - Berechnungen am Dreieck

Losungen

6:180—a—%
whe b

Sinus-Satz: = —

sina  sind
whe

= — / - sina

sin &
4,99 -sin29,9
sin 109
whe = 1,58
Seitenhalbierende:

1
Sa =5 2(b%2 4 ¢?) — a?

1
Sq = 5\/2(4, 992 + 62) — 32
Sq = 9,31

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + ¢?) — b?

whe =

1
5= 5\/2(32 + 62) — 4,992
sp = 4,04
1
Seitenhalbierende: s, = B 2(a? +b2) — 2

1
Se = §\/2(32 +4,99%) — 62

s. = 3,27
Umkreisradius: 2 - r, = .a
sin«
a
T, =
Y 2.sina
3
Ty = ———
2-sin 29, 9°
ry, = 3,01
2-A
Inkreisradius: r; = -
2-7,46
T, =
14
ri = 1, 07

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

Sc

Mittelsenkrechte - Umkreis

Hohen

oH
a he \WW
A B
Winkelhalbierende-Inkreis
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Losungen

Aufgabe (77)
Seite-Winkel-Seite
a=3 c=6 [ =56°
Kosinus-Satz: a2 = b> +¢2 —2-b-c-cosf3
P=a?4+c2—-2-a-c-cosf
b=+a2+c2—2-a-c-cosf
b=1+32+62—-2-36-cos56°
b=4,99
Umfang: U =a+b+c
U=3+4,99+6
U=14
Kosinus-Satz: a> = b2 4+c¢> —2-b-c-cosa
a?=0>+c®>—2-b-c-cosa / — a? /+2-b-c-cosa
2-b-c-cosa="b*+c*—a? /:(2-b-¢)
B b2 +c? —a?

oSO = ——

4,992 4 62 — 32
cosqg = —————

2-4,99-6

cosa = 0,867
a = arccos(0, 867)
a=29,9°
Winkelsumme: a + § + v = 180°
a+pB+v=180 /—a /=0
vy=180°—a—pf
v = 180° —29,9° — 56°
v =941°
Hohe: h,
sin 8 = @

c
sin § = ha /c
he =c- scin,B
he = 6 - sin 56°
he = 4,97
Flaeche: = 1 -a- hg

2
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1
A:§~3-4,97
A=17,46
Hohe: hy

. hb
smy = —
h
. b
S = — .
m -y /-a

hy = a -sinvy
hy =3 -sin94,1°

hy = 2,99

Hohe: h,

sina—@
N

o= e

sina = - /

he=1"b sin«a

he = 4,99 - sin 29, 9°
he = 2,49
Winkelhalbiere&de: «
6=180— 3 — 3

wha c
Sinus-Satz: =
Hsatz sinf8  sind
wha c .
sinf  siné /sinf
c-sinf3
wha = —
sin &
wha — 6 - sin 56
~ 8in109
wha = 5,26

Winkelhalbierende:
60 =180 — B_ ¥

2
hb
Sinus-Satz: w = ,L
siny  sind
whb  a /- sin
siny sin 9 7
wh — & -.smv
sin d
_3-sin94,1
W= Teins7,9
whb = 3,53
Winkelhalbierende:
§=180—a— %
Sinus-Satz: u.Jhc = L
sina  sind
whe b /- sina
sina _sind
-sin
whe = —
sin §
whe — 4,99 -sin 29,9
N sin 109
whe = 1,58
Seitenhalbierende:

Sa =3 2(b%2 4 ¢?) — a?

1
Sq = 5\/2(4, 992 + 62) — 32
0= 5,31
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + %) — b?
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1
sy = §\/2(32 + 62) — 4,992
sp = 4,04
1
Seitenhalbierende: s, = B 2(a? +b2) — 2

1
Se = §\/2(32 + 4,992) — 62

Se = 3,27
Umkreisradius: 2 - r, = .a
sin o
a
Ty = _
2-sina
3
Ty = —————
2 -sin 29, 9°
ry = 3,01
2-A
Inkreisradius: r; = i
2-7,46
T, =
14
ry = 1,07

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Mittelsenkrechte - Umkreis

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 371 https://fersch.de



Kongruenzséitze - Berechnungen am Dreieck Losungen

C
M
L
4 % / B
Hohen
OH
A B

Winkelhalbierende-Inkreis

Aufgabe (78)

Seite-Seite-Seite
a=3 b=4 ¢c=5

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 372 https://fersch.de



Kongruenzsétze - Berechnungen am Dreieck

Losungen

Pythagoras: ¢? = a? + b?

c=VZ iR

c= VTR

c=15 Rechtwinkliges Dreieck

Kathete: a=3 b=4 Hypothenuse: c=5 ~=90°

. . a
Sinus:  sina = —
c

sina =
a = 36,
Winkelsumme: « + 8+ v = 180°
a+f+v=180 /—« /=
B8 =180°—a—~

8 =180° — 36,9° — 90°

8 =>53,1°

Umfang: U =a+b+c
U=3+4+5

U=12

Hoéhe: h,

Out| w

he =c-sinp
he =5 -sin53,1°
he =4

Flaeche: A= --a-h,

N | =

1
A==-.3.

5 3-4
A=6
Hohe: hy,
sin’y:—b

i
siny = —2 /a

a

hy = a -sin~y
hy = 3 -sin 90°
hy =3
Hohe: h,
Sina—E

P
sina=--/-b
he="0b-sina
h.=4-sin36,9°

2
hc:25
Winkelhalbieregde: «
5:180—5—5

wha c
Sinus-Satz: = —
Hsmoatz sinf8  sind
wha c .
sinB  siné /-sinf
c-sinf

wha = —
sin §
5-sinb3, 1
wha = ————
sin 108
wha = 4,22
Winkelhalbierende: 3
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Losungen

B

6 =180 — 57
hb
Sinus-Satz: w = ,L
siny  sind
whb  a /- sin
siny sin 9 K
wh — & -.smv
sin §
whb — 3-sin90
~ sin63,4
whb = 3,35

Winkelhalbierende:
§=180—a — %

Sinus-Satz: 1{1}16 = L

sina  sinéd
whe b

sin
4 -sin 36,9

sin 108
whe=1,9
Seitenhalbierende:
Sa =5 2(b%2 4 ¢?) —a?

1

Sq = B 2(4%2 +52) — 32
Sq = 4,27

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + %) — b2

whe =

1
5= 5V2F +5) — 2
Sp = 3, 61
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b2) — 2

1
se= 5 V237 + 42) =52

se=2,92

Umbkreisradius: 2 - 7, = .a
sin o
a
T, =
Y 2.sina
I
"~ 2.sin36,9°
9 1
Ty = 2=
’ 2-A
Inkreisradius: r; = ~——
U
26
T
T, = 1

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Sa

Mittelsenkrechte - Umkreis

Hohen

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 375

https://fersch.de



Kongruenzsétze - Berechnungen am Dreieck Losungen

Winkelhalbierende-Inkreis

A
G

M!

Aufgabe (79)

Seite-Seite-Seite

a=3 b=4 c=5

Pythagoras: ¢? = a? + b?

c=+va®+b?

c=1+32+42

c=5 Rechtwinkliges Dreieck

Kathete: a=3 b=4 Hypothenuse: c=5 ~=90°

Sinus:  sina = -
c

. 3

sina = -

a =360

Winkelsumme: a + § + v = 180°

a+f+v=180 /—a /=

B8 =180°—a —~

8 = 180° — 36,9° — 90°

8 =>53,1°
Umfang: U =a+b+c
U=3+4+5

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 376 https://fersch.de
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Losungen

U=12
Hohe: A,

sin 8 =

>

—a
,
sinff = —

c
he =c-sinp
he =5 -8in53,1°
he =4
Flaeche: A=

/-c

~a-hg

N | =

1
A==-.3.
5 3-4
A=6
Hohe: hy
. hy
siny = —
Iy
siny = —2 /-a
a
hy = a -sinvy

hp = 3 - sin 90°
hy =3
Hoéhe: h,

. he
sina = -
sina:& /b

he =b-sina
he =4 -sin 36,9°

2
hc - 25
Winkelhalbiere&de: «
6=180— 3 — 3

wha c
inus-Satz: =
Sinus-Satz Sng - smo
wha c .
sinf  siné /sinf
c-sinf
wha = —
sin §
wha — 5-sinb3, 1
"~ sin108
wha = 4,22
Winkelhalbierende: 3
6 =180 — g —
Sinus-Satz: whb = .L
siny  sind
whb  a /- sin
siny sin d K
wh — & -.smv
sin
whb — 3 -sin 90
sin 63,4
whb = 3,35
Winkelhalbierende: v
5 =180 — o — %
Sinus-Satz: l,UhC = L
sinae  sind
whe b

sina  sind

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

sin ¢
4 -sin 36,9
whe = ————

sin 108
whe =1,9
Seitenhalbierende:
Sa =3 2(02 4 ¢2) — a?
Sq = % 2(42 +52) — 32
Sq = 4,27

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + c?) — b?

1
5= 5V2F +5) — 2
sp = 3,61
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b?) — 2

1
se = 5V/2(32 4 42) = 52

Se = 2,92
Umbkreisradius: 2 - r, = .a
sin a
a
Ty = X
2-sina
3
~ 2-5in36,9°
Ty = 2=
’ 2-A
Inkreisradius: r; = ——
U
2-6
r, = ——
12
T = 1

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

Sa

Mittelsenkrechte - Umkreis

Hohen

C
H
ha hc hb
A ° B
Winkelhalbierende-Inkreis
Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 379
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Losungen

A
-
S

M!

Seite-Seite-Seite

a=3 b=4 c=5

Pythagoras: ¢? = a® + b?

c=+va®+b?

c=+3%2+442

c=5 Rechtwinkliges Dreieck

Kathete: a=3 b=4 Hypothenuse:

. . a
Sinus:  sino = —
c

sina =
a = 36,
Winkelsumme: o + 5 + v = 180°
a+pB+v=180 /—« /=7
B =180° —a —~

B = 180° — 36,9° — 90°

B =53,1°

Umfang: U =a+b+c
U=3+4+5

U=12

Hohe: A,

sin 8 =

Out| w

£,
sinf = —

c
he =c-sinf
he =5 -sin53,1°
he =4
Flaeche: A=

/-c

-a - hg

DN =

1
A=>.3.

5 3-4
A=6
Hohe: hy

. b
siny = —
a

Aufgabe

c=5 y=090°

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

. hy
siny = — /a
hy =a-siny

hy = 3 -8in 90°
hy =3
Hohe: h,

. he
sinoa = -
sina:@ /b

he.=0b-sina
he.=4-sin36,9°

2
hc = 25
Winkelhalbieregde: «
6=180— (5 — 3

wha c
Sinus-Satz: = —
tnsmoatz sinf8  sind
h
wha _ ¢ / -sinf3

sinfB  siné

wha = < _Smﬁ
sin
5-sinb53,1
wha = ————
sin 108
wha = 4,22
Winkelhalbierende: 3
0 =180 — g -
Sinus-Satz: If]hb = 'a
siny  sind
whb a /i
= — - sin
siny  sind K
wh — a .sin’y
sin §
wh — 3 -sin 90
~ sin63,4
whb = 3,35

Winkelhalbierende: ~y
§=180—a — %
whe b

Sinus-Satz: — = —
sina  sind
whe _ b /- sina
sina sind
b-sina
whe = —
sin ¢
4 -sin 36,9
whe = —————
sin 108
whe =1,9
Seitenhalbierende:
S0 =5 2(b2 + ¢?) — a?
1
Sa = =V/2(4% +52) — 32
Sq = 4,27

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + c?) — b?
1
5= 5V2F +57) — 2
sp = 3,61
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b?) — 2

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

1
s0= 5V/2(3% +42) = 52

Sc = 2, 92
Umkreisradius: 2 - r,, = 'a
sin «v
a
T f—
YT 2. sina
3
ro=—
" 2.5in36,9°
9 1
Ty = 2—
? 2-A
Inkreisradius: r; = il
U
2-6
r, = —
12
T = 1

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Mittelsenkrechte - Umkreis

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Hohen

Winkelhalbierende-Inkreis

Aufgabe (81)

Seite-Winkel-Seite
a=4 b=3 ~=45°

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 383 https://fersch.de
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Losungen

Kosinus-Satz: ¢2 =a?+ b2 —2-a-b-cosvy
?=a?4+b%>—-2-a-b-cosy
c=+/a2+b2—2-a-b-cosy
c=+424+32-2.4-3-cosdh°

¢=2,83

Umfang: U =a+b+c

U=4+3+283

U =09,83

Kosinus-Satz: a2 = 0> +¢?2 —2-b-c-cosa

a?=0>+c>—2-b-c-cosa / — a? /+2-b-c-cosa

2.b-c-cosa=b?+c? —a? /:(2:b-¢)
b2 +c? —a?

2-b-c
3259 832 _ 42

2.3.2,83
cosa = 0,0605
a = arccos(0, 0605)
a = 86,5°
Winkelsumme: o + 8 + v = 180°
a+ B4~ =180 /—« /=7
B =180° —a—~
8 = 180° — 86,5° — 45°

CoOSx =

CoOs&x =

8 =48,5°
Hohe: h,
sin 8 = @

h,
sinf=-— /-c

c
he =c-sinp
he, = 2,83 -sin48, 5°

he = 2,12
1
Flaeche: A= 3 a- hg
1
A=--4-2,12
A=4,24
Hohe: hy
. hy
siny = —
4
siny = —2 /-a
a
hy = a -sinvy
hy = 4 - sin45°
hy, = 2,83
Hohe: h,
sina = @
N
sina = f /b
he =b-sina
he =3 -sin 86, 5°
he =2,99
Winkelhalbieregde: «
6=180—- 45— 3
wha c

Sinus-Satz: = —
fusmsatz sinf8  sind
h

wha ¢ /- sin 3

sinf  siné

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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wha = < .sinﬁ
sin §
2,83 -sin48,5
wha = ———"—
sin 88, 3
wha = 2,12
Winkelhalbierende: 3
6 =180 — g —
Sinus-Satz: u,)hb = .a
siny  sind
whb  a /- sin
siny sind 7
wh — & .s1n7
2S00
- sin
whh = g
whb = 3,02
Winkelhalbierende: ~y
5 =180 — o — %
Sinus-Satz: lf)hc = ,b
sina  sind
whe b /- sina
sinae  sind
b-sina
whe = —
sin ¢
3-sin86,5
whe = ———
sin 88, 3
whe = 3,99
Seitenhalbierende:

1
Sa =5 2(b%2 4 ¢?) —a?

1
Sq = 5\/2(32 +2,832) — 42
Sq=2,12

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + ¢?) — b?

1
5y = 5\/2(42 +2,832) — 32
sp = 3,12
1
Seitenhalbierende: s, = B 2(a? +b2) — 2

1
Sc = §\/2(42 +32) — 2,832

Se=3,2
Umkreisradius: 2 - r, = .L
sin o
a
T, =
Y 2.sina
4
Ty = ————
2 - sin 86, 5°
Ty =2
2-A
Inkreisradius: r; = i
2-4,24
T, =
9,83
r; = 0,863
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Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Mittelsenkrechte - Umkreis

Mme

Hohen

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 386 https://fersch.de
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Losungen

Winkelhalbierende-Inkreis

Aufgabe (82)

Seite-Winkel-Seite
a=4 b=3 y=45°
Kosinus-Satz: ¢ =a?+b>—2-a-b-cosvy
2=a24+b>—-2-a-b-cosy
c=+/a2+b2—2-a-b-cosy
c=+42+32-2.4-3 cosd5°
c=2,83
Umfang: U =a+b+c
U=4+3+2,83
U=9,83
Kosinus-Satz: a®> = b2 +c¢? —2-b-c-cosa
a?=b>+c®>-2-b-c-cosa / — a? /+2-b-c-cosa
2-b-c-cosa="b*+c*—a? /:(2-b-¢)

b2 +c? —a
cosq = —————

2-b-c

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 387 https://fersch.de
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Losungen

32 42,832 — 42
2.3.2.83
cos o = 0, 0605
a = arccos(0, 0605)
a = 86,5°
Winkelsumme: « + 8 + v = 180°
a+B+v=180 /-« /=
B=180°—a—~
B = 180° — 86,5° — 45°

CoOSx =

B =48,5°
Hohe: A,
sinf = —=

h,
sinf=— /-c

c
he =c-sinf

he = 2,83 -s8in48,5°
he = 2,12

Flaeche: A=

A:%~4-2,12
A=124
Hohe: hy

hy

siny = —
a

-a - hg

N =

h
siny = —2 /- a
a
hy = a-siny
hy = 4 - sin 45°
hy, = 2,83
Hohe: h,
sina = E
P
sina=--/-b
he=0b-sina
h.=3-sin86,5°
he =2,99
Winkelhalbieregde: «
6=180—5— —
b 2
wha c
Sinus-Satz: =
tnusmatz sinf8  sind
wha c .
sinf  sind /-sinf
c-sinf3

wha =

sin §
2,83 -sin48,5
sin 88, 3
wha = 2,12
Winkelhalbierende:

6 =180 — g -
h
Sinus-Satz: w b -4

siny  sind
whb  a

siny  siné /-siny
wh — a - sinvy

wha =

sin &

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

wh — 4 - sin 45
sinl111
whb = 3,02

Winkelhalbierende: v
=180 —a— %
whe b

Sinus-Satz: — = —
sina  sind
whe b /- sin
sina sind sua
b-sina
whe = —
sin &
3-sin&6,5
whe = ————
sin 88, 3
whe = 3,99
Seitenhalbierende:

1
Sa =5 2(b%2 4 ¢?) — a?

1
S0 = 5\/2(32 +2,832) — 42
50 = 2,12
1
Seitenhalbierende: s, = B 2(a? + ¢?) — b2

1
sp = §\/2(42 +2,832) — 32
sp = 3,12
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? 4 b2) — 2

1
Se = §¢2(42 +32) — 2,832

Se=3,2
Umkreisradius: 2 - r, = .a
sin
a
Ty = -
2-sina
4
Ty = —————
2 -sin 86, 5°
Ty =2
2-A
Inkreisradius: r; = i
2-4,24
T, =
9,83
r; = 0,863

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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9\ b

Mittelsenkrechte - Umkreis

Mme

Hohen

Winkelhalbierende-Inkreis

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 390 https://fersch.de
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Losungen

Aufgabe (83)
Seite-Seite-Winkel
Gegebener Winkel mufl der groesseren Seite gegeniiber liegen.
b>a+c
Zeichnung nicht moglich
Aufgabe (84)
Seite-Seite-Winkel
a=5 b=4 a=45h°
Sinus-Satz: .a = ,b
sina  sin(
a b . .
Sno  smp / +sin / -sina
a-sinff=b-sina /:a
. b-sina
sin 8 =
4. §ind5°
s = 504
sin 8 = 0, 566
B = arcsin(0, 566)
B = 34,4°
Winkelsumme: a + 8 + v = 180°
a+pB+v=180 /—« /=0
vy=180°—a -4
v =180° — 45° — 34,4°
v =101°
Kosinus-Satz: ¢ = a® + b2 —2-a-b- cos~y
A=a>+b>—2-a-b-cosny
c=+va2+b>—2-a-b-cosy
c=1/52+42-2.5.4-cos101°
c=06,95
Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 391 https://fersch.de
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Losungen

Umfang: U =a+b+c¢
U=5+4+46,95

U=16
Hohe: h,
hq
sinff = —
h
sinf8 = ?a /-c
he =c-sinf
he = 6,95 - sin 34, 4°
he = 3,93
1
Flaeche: A= 3 ~a-hg
1
A= 3 -5-3,93
A =983
Hohe: hy,
siny = =

h
siny = —2 /-a
a

hy = a-sinvy
hy =5 -sin101°

hy = 4,92

Hohe: A,

sinoz—E
N

ma= < /.p

sina = - /

he =b-sina

he =4 -sin45°
h.=2,83
Winkelhalbieregde: «
6=180— 3 — 3

. wha c
Slnus—Satz.SinB =503
wha c .
sinf  sind /-sinf
c-sinf

wha =

sin &
6,95 -sin 34,4
sin 123
wha = 4,69

Winkelhalbierende: 3
0 =180 — g —y
whb  a

wha =

Sinus-Satz: — = —
siny  sind

whd  a /- sin
siny  sind K
whb — a -.sin’y

5500 101

- 8in

whd = 62,2
whb = 5,56
Winkelhalbierende: ~
5 =180 — o — %
Sinus-Satz: whe = b

sinaw  sind

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

whe b

= - sin o
sinae sind /
b-sina
whe = —
sin §
4 -sin 45
whe = ———
sin 123
whe = 4,22
Seitenhalbierende:

S0 =5 2(b2 + ¢?) — a?

1
S0 = 5\/2(42 + 6,952) — 52
54 = 5,09

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + c?) — b?

1
sp = 5\/2(52 +6,952) — 42
Sp = 5, 72
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b2) — 2

1
Se = 5\/2(52 + 42) — 6,952

sc = 4,06
Umbkreisradius: 2 - r, = .a
sin o
a
Ty = _
2-sina
5
Ty = —————
2 - sin 45°
ry = 3,54
2-A
Inkreisradius: r; = i
2-9,83
T, =
16
T = 1, 23

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Losungen

C
Sa
A B
Mittelsenkrechte - Umkreis
C
Me
mp
Mg
A B
(0]
Hohen
o H
C
a hc b
A B
Winkelhalbierende-Inkreis
Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 394

https://fersch.de



Kongruenzsétze - Berechnungen am Dreieck Losungen

Aufgabe (85)

Seite-Seite-Winkel
a=5 b=4 «a=45°

a b
Sinus-Satz: — = —
sina  sin(

a b . .
sina  sinf /-sinp /-sina
a-sinf=b-sina /:a
. b-sina
sin 8 =

4. i 45°
sin 8 = 781;
sin 8 = 0, 566
B = arcsin(0, 566)
8 =34,4°

Winkelsumme: « + 8 + v = 180°
a+pB+v=180 /-« /=8
~v=180°—a —f8

v =180° — 45° — 34,4°

v = 101°

Kosinus-Satz: ¢* =a® +b%>—2-a-b-cos~y
A=a>+b>—-2-a-b-cosny
c=va2+b2—2-a-b-cosy
c:\/52+42—2-5-4~c05101°
c=16,95

Umfang: U =a+b+c
U=5+446,95

U=16
Hohe: h,

ha
sinf = —

hc
sinf=-— /-c
he =c-sinf
By = 6,95 - sin 34, 4°
he = 3,93
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Flaeche: A= --a-h,

DN =

A:%.5~3,93
A=983
Hohe: hy

hy

siny = —
a

h
siny = o /-a
a
hy = a-siny
hy =5 -sin101°
hy = 4,92
Hohe: h,
sina = E
N
sina=-—"/-b
he.=0b-sina
he = 4 - sin45°
h.=2,83
Winkelhalbieregde: «
6=180— 58— —
b 2
. ~wha ¢
Slnus—Satz.sinB =3
wha c

= — / -sinf

sinf sind

wha = < ,Smﬁ
sin
wha — 6,95 - sin 34,4
-~ sin123
wha = 4,69
Winkelhalbierende: 3
6 =180 — g —
Sinus-Satz: lf}hb = .a
siny  sind
whd  a /. sin
siny  sind K
whb — a -.sin’y
sin &
wh — 5-sin 101
~ sin62,2
whb = 5,56
Winkelhalbierende: ~y
§=180 — o — %
Sinus-Satz: u./hc = _b
sinae  sind
whe _ / -sina
sina  sind
b-sina
whe = —
sin &
he — 4 -sin4b5
whe sin 123
whe = 4,22
Seitenhalbierende:

S0 =5 2(b2 + ¢?) — a?

1
S0 = 5\/2(42 + 6,952) — 52
54 = 5,09
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Losungen

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + c?) — b?

1
sp = 5\/2(52 +6,952) — 42
Sp = 5, 72
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b?) — 2

1
Se = 5\/2(52 + 42) — 6,952

s. = 4,06
Umbkreisradius: 2 - r, = .a
sin «
a
Ty = X
2-sina
5
Ty = —————
2 - sin45°
ry = 3,54
2-A
Inkreisradius: r; = i
2-9,83
T, =
16
ri = 1, 23

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

sa\

Mittelsenkrechte - Umkreis

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende.
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Hohen

Winkelhalbierende-Inkreis

Aufgabe (86)
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Losungen

Seite-Seite-Seite
a=4 b=5 ¢c=6

Umfang: U =a+b+c

U=4+4+5+6

U=15

Kosinus-Satz: a2 =b?+¢2 —2-b-c-cosa
a?=b*+c>—2-b-c-cosa / — a? /+2-b-c-cosa

2-b-c-cosa="b%+c*—a? /:(2-b-¢)
b2 42— g2

CoOs&x = 2.b-c
52+62—42
cosx = ——————
2:-5-6
CoOsxx = —

3
a:arccos(i)
a = 41,4°
Kosinus-Satz: > =a?+¢2—2-b-c-cosf3
V¥ =a’>+c*—2-a-c-cosf / — b /+2-a-c-cosf
2.a-c-cosf=a’+c*— b /:(2-a-¢)
a?+c? -
cosff= —
2-a-c
POt
cosff = ————
2-4-6

cos 8 = 16

8= arccos(l—)

B = 55,8°
Winkelsumme: a + 5+ v = 180°
a+pB+v=180 /-« /=B
vy=180°—-a—f
~ = 180° — 41,4° — 55, 8°
v =82,8°
Hoéhe: h,
sin 8 = @

h,
sinf=-— /-c

c
he =c-sinp
ho, = 6 -sin 55, 8°

49

he =4—
o1

Flaeche: A=

1 4
A= Lig
2 ol
A=9,92
Hohe: hy
. hy,
siny = —
Iy
iny = 2 /.
siny = — /-a

-a - hg

| —

hy = a-sinvy
hy =4 -sin82,8°
hy = 3,97
Hohe: h.
h

sina =

b

Unterstiitzen Sie meine Arbeit durch eine Spende. 399
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he
sina = " /b
he =10 sin«
he =5-sin41,4°
h. =3,31
Winkelhalbieregde: «
6=180—p— —
b 2
wha c
inus-Satz: =
Sinus-Satz Sng - smo
wha ¢ /- sin

sinfB  siné

wha = c~.sinﬂ
sin
L 6 -sin 55,8
wha = ———
sin 104
wha = 5,1

Winkelhalbierende: 3
0 =180 — g —
whb  a

Sinus-Satz: — -
siny  sind
whb  a /- sin
siny  sind U
whb — a -'sin'y
2S00
whb = = SO%°
sin 69, 3
whb = 4,24
Winkelhalbierende: ~
5 =180 — o — %
Sinus-Satz: 1{)hc = _b
sina  sinéd
whe /i
sina sind ma
b-sina
whe = 5
he — 5-sin4l,4
whe sin 104
whe = 2,72
Seitenhalbierende:
Sq = 3 2(b%2 4 ¢?) — a?
1
Sa = =/ 2(5% +62) — 42
Sq = 9,15

1
Seitenhalbierende: s, = 5 2(a? + c?) — b2

1
sp= 5 V/2(42 +62) — 52
sp=4,44

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? 4 b2) — 2

1
se = 5V/2(42 +5%) — 62

Se =3,77
. . a
Umkreisradius: 2 - r, = —
sin o

a

Ty = ;
2-sina
4

r

v T 9 sindl, 4°
To = 3,02
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Losungen

2-A
Inkreisradius: r; = -
2-9,02
T, =
15
r; =1,32

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

C
Sc
c /
A B
Mittelsenkrechte - Umkreis
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Losungen

C
Ma
0)
A / B
Hohen
C
ha

A B

Winkelhalbierende-Inkreis
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Losungen

Aufgabe
Seite-Seite-Seite
a=4 b=5 c=6
Umfang: U =a+b+c¢
U=4+5+6
U=15
Kosinus-Satz: a®> = b2 +c¢? —2-b-c-cosa
a?=b>+c>—2-b-c-cosa / — a? /+2-b-c-cosa
2-b-c-cosa="b>+c*—a? /:(2-b-¢)
b2 +c? —a
cosq = ————
2-b-c
52 + 62 — 42
cosqw = ——
2-5-6
cosa = o )
a:arccos(z)
a =41,4°

Kosinus-Satz: b2 =a?+¢2—2-b-c-cosf3
V¥ =a>4+c*—2-a-c-cosf / — b /+2-a-c-cosf
2-a-c-cosf=a’+c*—b? /:(2-a-c¢)

a® +c? —b?
cosf= ——

2-a-c
42 + 62 — 52

8= arccos(l—)

8 =55,8°

Winkelsumme: a + 5 + v = 180°
a+f+y=180 /-—a /-p
N =180° —a —f

v = 180° — 41,4° — 55, 8°

v =82,8°
Hoéhe: h,
sinﬁ:@

h,
sinf=-—- /-c
c

he =c-sinf
h, = 6-sin 55,8

49
he =4—

51 )
Flaeche: Azi-a-ha
A=t 4®

2 51
A=9,92
Hohe: hy,

. hy
siny = —

I

b
siny = — /-a

hy = a-sinvy
hy = 4 -sin 82, 8°
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hy = 3,97

Hohe: A,

sina—&
N

o= e

sina = - /

he =10 sin«a

he =5 -sin41, 4°

h. = 3,31
Winkelhalbiere&de: «
6=180— 3 — 3

wha c
Sinus-Satz: =
Hsmsat sinf8  sind
wha c .
sinf  siné /sinf
c-sinf
wha = —
sin &
wha — 6 - sin 55, 8
~ sinl104
wha = 5,1
Winkelhalbierende:
0 =180 — g —
hb
Sinus-Satz: w = ,L
siny  sind
whb  a /- sin
siny sin 9 7
whb — a .smv
250080
- sin 82,
whb = —5169.3
whb = 4,24
Winkelhalbierende: v
§=180 —a — %
Sinus-Satz: u.Jhc = L
sinae  sind
whe _ b /- sina
sina sind
b-sin«
whe = —
sin &
whe — 5-sin41,4
~ sinl04
whe = 2,72
Seitenlhalbierende:
Sa =5 2(b%2 4 ¢?) — a?
1
Sa = =v/2(5% +62) — 42
Sq = 5,15

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + %) — b?
1
s = 5 V208 +67) = 57
sp = 4,44
1
Seitenhalbierende: s. = 3 2(a? +b2) — 2
1
Se =35 2(42 4 5%) — 62
se =377

. . a
Umbkreisradius: 2 - r,, =

sin o
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Losungen

a
Ty = .
2-sina
_ 4
" T 5 Ginal, 40
Ty = 3, 02
2-A
Inkreisradius: r; = i
29,92
T
r; =1,32

Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Sc

Sa

Mittelsenkrechte - Umkreis
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C
Ma
0)
A / B
Hohen
C
ha

A B
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Losungen

Seite-Seite-Seite

a=3 b=4 c=5
Pythagoras: ¢ = a? + b?
c=+Va?%+ b2

c=1+32+442

¢ =5 Rechtwinkliges Dreieck

Aufgabe

Kathete: a=3 b=4 Hypothenuse: c¢=5 ~=090°

. . a
Sinus: sina = —
c

sina =
a = 36,
Winkelsumme: « + g + v = 180°
a+pB+v=180 /—« /=
B=180°—a—~

B8 = 180° — 36,9° — 90°

B =53,1°

Umfang: U =a+b+c
U=3+4+5

U=12

Hohe: h,

sin 8 =

Qo] w

>

—a
h,
sinf = —=
c
he =c-sinp
he =5 -8in53,1°

/-c

he =4
Flaeche: A:%~a~ha
1
A=--3-4
5 3
A=6
Hohe: hy,
sinfy:—b
a

h
siny = —2 /-a
a

hy =a-siny

hy = 3 - sin 90°
hy =3

Hoéhe: h,

. he
sma—hb
sina = - /b

he =0b-sina
he =4 -sin 36, 9°
2
hC == 25
Winkelhalbieregde: «
6=180—p— —
b 2
wha c
inus-Satz: =
Sinus-Satz Sng - smo
wha c

= / -sinf

sinfB  siné

(83)
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wha = ¢ .sinﬁ
sin §
5-sinb3,1
wha = ————
sin 108
wha = 4,22
Winkelhalbierende: 3
0 =180 — g -
Sinus-Satz: If]hb = _L
siny  sind
whb _a /i
siny sin g m
whb — & .sm'y
sin §
wh — 3 -sin 90
sin 63,4
whb = 3,35

Winkelhalbierende: ~y
6 =180 —a— 7

Sinus-Satz: lf)hc = b

sina  sind
whe b

= /- sina

sin
4 -sin 36,9
whe = ————
sin 108
whe =1,9

Seitenlhalbierende:

S0 =5 2(b2 + ¢?) — a?
1

Sq = 3 2(42 +52) — 32

Sq = 4,27

1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? + c?) — b?

1
5= 5V2F +57) — 2
sp = 3,61
1
Seitenhalbierende: s, = 3 2(a? +b2) — 2

1
se= 5V/2(32 +42) = 52

Se = 2,92
Umbkreisradius: 2 - r,, = .a
sin a
a
Ty = -
2 -sina
3
Ty = ———————
2 -sin 36, 9°
1
ry = 2=
’ 2-A
Inkreisradius: r; = —
U
2-6
Ty = ——
12
T = 1
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Seitenhalbierende-Schwerpunkt

Sa

Mittelsenkrechte - Umkreis

Hohen
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Winkelhalbierende-Inkreis

A
G

M! B
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